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NOTA METODOLOGICA

Reactualizarea P.U.G. Chisindu 2025-2026 trebuie sa fie bazatd pe evaluarea critica a
implementarii P.U.G. Chisinau 2007.

OBIECTUL ANALIZEI: ORASUL CHISINAU.

Municipiul si localitdtile din componenta se analizeazd din punct de vedere al contextului
functional si teritorial, nu ca obiect direct al reglementarii P.U.G.-ului vizat prin contract.

Principiul de baza: studiile de fundamentare ale P.U.G. Chisinau 2025-2026 sunt realizate ca suport pentru
reactualizarea P.U.G. 2007, nu ca fundament pentru un P.U.G. nou. Accentul cade pe continuitate,
trasabilitate, corectii justificate si fundamentate si asumare profesionala din partea actorilor relevanti
implicati.

Toate studiile de fundamentare sunt realizate prin raportare la obiectivul real al contractului: reactualizarea
P.U.G.-ului aprobat in 2007 pentru orasul Chisindu. in consecinti, analiza si recomandarile studiilor nu
urmareste proiectarea unui P.U.G. nou, ci evaluarea critica a implementarii documentului existent si
formularea de recomandari justificate pentru actualizarea lui.

Desi obiectul reactualizarii 1l reprezintd P.U.G.-ul orasului Chisindu, studiile de fundamentare trebuie sa
analizeze suficient relatiile functionale dintre oras si suburbii, respectiv localititile din componenta
municipiului, prin:

— verificarea mobilitétii zilnice, a fluxurilor functionale, a suburbanizarii, accesul la servicii
si presiunea asupra infrastructurilor;

— verificarea analizei contextului municipal utilizat pentru a fundamenta P.U.G.-ul orasului.

Fiecare analiza realizatd prin studiile de fundamentare respective trebuie sa producd recomandari clare si
utile pentru reactualizarea P.U.G.-ului, nu simple observatii generale:

— ce prevederi din P.U.G. 2007 trebuie pastrate;
— ce prevederi trebuie ajustate sau eliminate;

— ce elemente noi trebuie introduse, dar numai daca sunt justificate de evolutia orasului si de
disfunctionalitatile constatate.

Trasabilitate: PUG 2007 — situatia existenta — studiu

Aceasta este axa centrala a analizei pentru fiecare studiu de fundamentare in parte. Fiecare studiu trebuie
sd demonstreze firul logic dintre documentul existent, transformarile aparute in timp si concluziile propuse
in prezent.
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PREAMBUL

Documentatia prezenta 1si propune sa prezinte, pe scurt, principalele probleme privind protectia
mediului, riscurile naturale si rescurile antropice asupra sanatatii oamenilor, faunei si florei si care
sunt masurile intreprinse in prezent pentru a solutiona aceste probleme si actiunile care trebuie
luate in considerare de catre comunitatile locale si de catre factorii decizionali la nivel local.

Este necesara stabilirea unui cadru general de actiune comuna la nivel local si national pentru
educarea populatiei in sensul protejarii mediului in care traiesc si isi desfasoara activitatea
profesionala, de a impiedica, in mod activ si pozitiv factorii care conduc, previzibil la cresterea
gradului de risc natural sau antropic.

Este necesara instituirea unor sisteme eficiente, dar pozitive, de monitorizare si control ai tuturor
factorilor care pot conduce catre degradarea calitatii mediului inconjurator si care pot conduce la
marirea gradului de aparitie si de manifestare a riscurilor naturale si antropice.

Informatiile cuprinse in prezenta documentatie nu au caracter exhaustiv.
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1. INTRODUCERE

1.1 Titularul proiectului

Municipiul Chisinau, Republica Moldova

1.2 Autorul atestat al documentatiei

S.C. EURO ENVIROTECH S.R.L prin

Expert Evaluator Principal Niculae Gh. / CI in LARM pozitia 436/2022
e-mail: office@euroenvirotech.ro

www.euroenvirotech.ro / Telefon mobil: 0732 938 508

1.3 Localizarea geografica si administrativa

Analiza critica a situatiei existente integreaza contextul municipal, evidentiind presiunile si
relatiile functionale dintre Chisindu si localititile componente, fira insa a modifica obiectul
de reglementare al PUG-ului, respectiv componenta principala a muncipalitatii, orasul
Chisinau.

Din punct de vedere geografic, teritoriul municipiului Chisinau, Republica Moldova se afla la o
altitudine medie de 85 m si este localizat astfel:

a 47°01'22" latitudine nordica
a 28°52'07" longitudine estica.

Chisinau este un municipiu, Capitala a Republicii Moldova, care are o populatie de 720 128
locuitori (2024).

Chisinau are in componenta sa 35 localitati: 1 municipiu (cu 5 sectoare), 6 orase (care includ 2
sate), 12 comune care includ 14 sate.
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Municipiul Chisinau
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Sectoarele administrative ale municipiului sunt distribuite astfel:

SI Se numesc:
o 1-Centru;
a Codru (oras);

0 2-Buiucani;

Q Durlesti (oras);

a Vatra (oras);

Q Condrita (comuna);
o Ghidighici (comuna);
a Truseni (comuna);

a Dumbrava (sat);
0 3-Rascani;

a Cricova (oras);
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Ciorescu (comuna);

Fauresti (sat);
Goian (sat),

Gratiesti (comuna);

Hulboaca (sat),

Stauceni (comuna);

Goianul Nou (sat);

0 4-Botanica;

]

]

]

]

Singera (oras);
Dobrogea (sat);
Revaca (sat);
Bacioi (comuna);
Braila (sat);
Frumusica (sat);

Straisteni (sat),

o 5-Ciocana;

u]

a

a

a

Vadul lui Voda (oras);

Bubuieci (comuna);

Bic (sat);
Humulesti (sat);
Budesti (comuna);
Vaduleni (sat);

Colonita (comuna);

Cruzesti (comuna);
Ceroborta (sat);
Tohatin (comuna);
Buneti (sat);
Cheltuitori (sat).

iar Fiecare sector are in componenta cateva orase/comune/sate.
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Situarea municipiului Chisinau in cadrul Republicii Moldova.
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Relatia oras-suburbii

Extinderea urbana in suburbii — fenomen major cu impact de mediu documentat — nu este
obiectul de analiza explicita in acest studiu.

Dar, avand in vedere faptul cd Studiul de Circulatii (studiu elaborat concomitent cu prezentul
studiu ca parte componentd a procesului de actualizare a PUG 2007) a documentat o crestere
demografica de 35-40% in suburbii, cu suburbanizare accelerata. Aceasta extindere are impact
direct de mediu: presiune pe zonele verzi periurbane, cresterea impermeabilizarii solului,
extinderea in zone cu risc geomorfologic (versanti), presiune pe cursurile de apa (sectiunea 2,
subpunctul 2.7)

1.4 Cadrul de reglementare a protectiei mediului in PUG 2007

Planul Urbanistic General al orasului Chisinau aprobat in 2007 a stabilit, prin Regulamentul Local
de Urbanism (RLU), un cadru de reglementare cu implicatii directe asupra protectiei mediului si
gestiondrii riscurilor naturale si antropice. Acest cadru constituie documentul de referinta fata de
care prezentul studiu de fundamentare evalueaza situatia existentd si formuleazd recomandari
pentru reactualizare.

Din perspectiva protectiei mediului, RLU PUG 2007 a definit mai multe categorii de zone cu
regim restrictiv sau de protectie:

Zonele speciale cu functiuni de mediu (cod S) includeau explicit, in lista utilizarilor admise,
parcuri si terenuri de joacd, paduri urbane, cimitire si utilitati publice cu impact asupra mediului.
RLU 2007 prevedea ca aceste zone nu pot fi reclasificate spre functiuni rezidentiale sau
comerciale fara o procedura speciald de avizare. Practica post-2007 a aratat ca cel putin 10 zone S
au fost convertite prin PUZ-uri, reducand suprafata destinata functiunilor de mediu.

Zonele de revitalizare (Re) si de dezvoltare (D) aveau, conform RLU 2007, o destinatie de
principiu mixtd — economicd si sociald — care includea si functiuni de spatiu verde sau de
tampon ecologic. Transformarea lor masiva in zone rezidentiale de densitate ridicatd (R6, R7)
prin PUZ-uri punctuale a eliminat tocmai componenta de echilibru ecologic pe care PUG 2007 o
anticipase.

Zonele industriale (12, 13) erau reglementate prin interdictii explicite de vecinatate: zona 12 nu
putea fi amplasata in interiorul zonelor rezidentiale, iar zona I3 era incompatibild cu orice
functiune urband adiacentd. Aceste interdictii aveau o justificare directd de mediu — prevenirea
expunerii populatiei la poluare industriald. Conversia unor zone 12 la rezidential, documentata in
centralizatorul PUZ-urilor, nu a eliminat riscul de contaminare a solului din perioadele anterioare,
ci l-a acoperit cu o functiune sensibila.

Zona C7 — servicii cu trafic intens — era declarata explicit incompatibild cu functiunea de
locuire din cauza poluarii sonore si a emisiilor generate de traficul greu. Conversia unor zone C7
la rezidential, identificatd in centralizatorul PUZ-urilor aprobate dupa 2007, a plasat locuinte in
vecindtatea unor surse de poluare incompatibile cu calitatea vietii rezidentiale.

Din perspectiva riscurilor naturale, PUG 2007 nu a definit in mod explicit zone de interdictie de
construire pentru toate categoriile de risc identificate ulterior — aceasta reprezentand o lacuna a
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documentului initial. Studiile geomorfologice realizate in cadrul PUG 2007 identificasera zone cu
potential de alunecare pe versantii vailor Bacului si Isnovat, cu recomandari de restrictionare a
construirii, dar fard o cartare exhaustiva si fara o reglementare stricta la nivelul RLU. Consecinta
a fost continuarea construirii pe versanti cu risc mediu si ridicat, confirmat de studii ulterioare.

Evaluarea implementarii PUG 2007 din perspectiva protectiei mediului, realizatd de Institutul
Municipal Chisinau Proiect in 2016, a relevat cd mai putin de 15% din interventiile prioritare
prevazute au fost realizate, inclusiv cele privind infrastructura edilitara, spatiile verzi si
amenajdrile de protectie a cursurilor de apa. Aceasta ratd de implementare extrem de redusa se
reflectd direct in situatia de mediu actuald a municipiului si constituie justificarea principala
pentru necesitatea reactualizarii PUG.

Prezentul studiu analizeaza situatia de mediu a Municipiului Chisindu prin raportare la acest cadru
de reglementare, identificind devierile de la prevederile PUG 2007 si propunand masuri de
corectie si consolidare pentru noul document de planificare.

2. PROTECTIA MEDIULUI

2.1. Forme de relief apartinand zonei studiate

Context national:

Municipiul Chisinau este situat in partea centrald a Republicii Moldova, in zona de contact dintre
Podisul Moldovei Centrale (Codrii de Sud) si cdmpia joasd a Nistrului, la o altitudine medie de
85—160 m. Relieful national al Republicii Moldova este preponderent colinar, cu altitudini intre 2
m (lunca Nistrului inferior) si 429,5 m (Dealul Béalanesti), si este modelat de procesele specifice
Platformei Moldovenesti — o structura sedimentard cu fundament cristalin la adancime mare.

Analiza teritoriului municipal:

Teritoriul Municipiului Chisinau se desfasoard intre Podisul Moldovei Centrale, cu cota maxima
de peste 300 m 1n partea de vest, si lunca Bicului, cu cote de aproximativ 20 m. Aceasta diferenta
de nivel de circa 260-280 m, combinatd cu substratul petrografic preponderent friabil (argile
bessarabiene, loessuri, depozite deluviale), explicd potentialul ridicat al eroziunii si dinamica
intensd a proceselor de alunecare pe versanti.

Teritoriul municipiului si al periferiilor sale era impartit in doua sectoare: de vest si de est, care
tineau de zona Colinei Codrilor, reprezentate de cumpene inguste ale apelor si de pante de teren
alunecator, de asemenea, de sectoarele de est si de nord care se marginesc cu Campia Nistrului. O
componenta importanta a Chisinaului o constituia, ca si in prezent, valea Bicului si pantele ei
dezmembrate. Partea cea mare, de pe malul drept al Bicului, ocupa trei terase strabatute de cateva
valcele. In partea de sud a orasului se afla valceaua intinsa Muncesti. Partea din stanga ocupa
doua terase, prima cobora spre rau, cea de-a doua avea o altitudine de 60-90 metri. Aici a fost
construit cartierul Rascani. Panta din stanga a vaii Bicului, pe alocuri pietroasa, era intretaiata de
mai multe vai si valcele, orientate mai ales de la nord la sud.
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Relieful Chisinaului este predominant deluros si de tip de podis, specific Zonei Codrilor din
Republica Moldova, cu altitudini variate, dar fara diferente prea mari. Orasul este situat in valea
raului Bic, iar relieful din apropierea sa include dealuri, versanti taiati de paraie si numeroase
forme de eroziune. Tipul de relief dominant: deluros, de tip podis. Unitate geografica: Orasul se
afla in zona geografica numita "Codrii", o regiune cu peisaje pitoresti, de dealuri cu altitudini
moderate. Elemente caracteristice: Relieful local este caracterizat de prezenta dealurilor. Zona.
Vai: orasul este situat in valea raului Bic, care a modelat relieful prin procese de eroziune si
depunere. Versanti: Exista versanti cu pante abrupte, unde eroziunea glaciara a creat forme de
relief specifice. Alte forme de relief: Pe langa dealuri si vai, relieful include si alte forme de
eroziune, cum ar fi ravene si ogoare.
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Relieful existent si caracteristicile sale in zona municipiului Chisinau

Altitudini: Altitudinea medie a Chisinaului este de aproximativ 160 de metri deasupra nivelului
marii, insa altitudinea variaza in functie de zone. Cel mai inalt punct din apropierea Chisinaului
este Dealul Balanesti, care are o altitudine de 430 de metri, dar se afla la aproximativ 60 de km
distanta.

Orasul este situat in partea centrala a unei structuri geologice din sud-estul Europei, a carei baza
este formata din placi din granit dispuse la o adancime de 1150 m sub nivelul marii. Partea
superioara a sectiunii geologice a acestei structuri este reprezentata de roci sedimentare din erele
siluriana, devoniana, paleogenului si neogenului. De la nord la sud orasul este intersectat de un
strat de recife mediosarmatice. Straturile argilonisipoase, prezente pe intreg teritoriul orasului, au
o adancime de la 2 la 30 m. Pe pantele vaii raului Bac sunt terase aluviale cu o latime de pana la
1,3 m.

Diverse studii realizate pentru/in legatura cu municipiul Chisinau releva mai multe aspecte
stiintifice/tehnice si realistice, utile tuturor celor care sunt implicati in proiectele de dezvoltare a
municipiului din punct de vedere arhitectural, constructiv si administrativ. O astfel de lucrare este
si Teza de doctorat a Marianei Oleinic, din 2010, intitulata Determinarea Geomorfologica pentru
Dezvoltarea Urbana a Municipiului Chisinau”, din care am extras cateva informatii considerate de
noi utile.

Prin analiza substratului, a depozitelor de acoperire; aspectul seismic, particularitatile
hidrogeologice si geotehnice ale teritoriului urban se identifica faptul ca depozitele sarmatiene
(volhiniene, bessarabiene si chersoniene) sunt antrenate activ in procesul actual de modelare a
reliefului.

Este necesar de mentionat faptul ca, dintre formatiunile sarmatiene, depozitele bessarabiene
prezinta interes major, deoarece sunt frecvent antrenate in procesul de modelare actuala a
reliefului municipiului Chisinau. Acest fapt este confirmat de majoritatea alunecarilor de tip
curgator (care antreneaza in procesul de alunecare depozitele argiloase bessarabiene), de
asemenea si de alunecarile sub forma de blocuri plastice (care se dezvolta in formatiunile argilelor
intercalate cu nisipurile bessarabiene).

In pleistocen s-a stabilit conturul retelei hidrografice actuale (prin adancirea albiilor, formarea
teraselor), s-a produs modelarea versantilor prin procesele de eroziune si alunecare, de asemenea
au avut loc procese de loessificare. In holocen s-a consolidat relieful actual al localitatii urbane:
suprafetele de nivelare si cele structurale; lunca raului Bac si a afluentilor acestuia, valcelele si
cursurile de apa permanente si temporare etc.

Prin descrierea substratului municipiului Chisinau se evidentiaza procesul de evolutie a acestuia,
precum si rolul major al suportului geologic alcatuit din depozite vulnerabile la umezire si
supraincarcarea cu constructii. Actualmente, aceste depozite reprezinta terenurile de
fundare/suport ale localitatii analizate, fapt ce impune luarea in considerare, de la bun inceput, a
unui potential risc. Preintampinarea riscurilor in arealul urban impune studierea proprietatilor
fizico-mecanice ale rocilor si ale caracteristicilor acestora, care le confera rezistenta sau a
senzitivitati la compresiune si frictiune.
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In perimetrul intravilanului se observa urmatoarele formatiuni de acoperire: eluviile, deluviile,
coluviile, proluviile si aluviile.

Deluviile sunt depozitele acumulate pe pante (influentate de fortele gravitrope), uneori fixate
alteori in miscare. Materialul constitutiv isi are originea in partea superioara a versantilor, ceea ce
creeaza diferenta intre depozitul de suprafata si cel din partea inferioara. Formatiunea deluviala
este de asemenea, de varsta cuaternar-superioara si se atesta in mod continuu pe versantii primari
ai vaii Bacului, precum si pe cei secundari - versantii valcelelor (in partea mediana si inferioara).
In teritoriu predomina deluviile fine nisipoase, argilo-nisipoase, relativ omogene. Studiile facute
de catre diversi autori asupra alunecarilor de teren (Tcaci, 1983; Orlov si colab., 1988) au pus in
evidenta deluvii cu grosimi variabile: pentru alunecarile curgatoare 1-3 m, pentru alunecarile in
blocuri (blocovo-plasticeschie) 6-15 m si mai mult. Aceste depozite cauzeaza diverse probleme in
teritoriul Chisinaului, deoarece matricea argiloasa care reprezinta un element de baza din
componenta deluviilor retine apa. Astfel, coeziunea fiind foarte redusa, versantii isi pierd
stabilitatea cu usurinta chiar si in cazul unor sapaturi putin adanci. Pentru estimarea corecta a
depozitelor superficiale in calitate de terenuri de fundare este necesar sa se efectueze analize
geotehnice studii interdisciplinare in functie de dimensiunile si destinatia constructiilor.

Nu se neaga faptul ca, odata cu dezvoltarea urbana a municipiului s-a amplificat si procesul de
construire a diferitelor obiective ingineresti, care, pentru o asezare urbana este o normalitate.
Problematic, insa, este faptul ca o serie de constructii urbane s-au realizat in zone
necorespunzatoare substratului si morfologiei terenului suport. Deoarece, urbanizarea este un
proces de evolutie continua si lucrarile de construire nu pot fi stopate, se recomanda cautarea si
gasirea solutiilor oportune pentru fundare, de asemenea si a masurilor de adaptare a structurii la
teren.

Astfel, in acest sens mentionam ca estimarea pretabilitatii unui teren pentru efectuarea
amplasamentelor urbane, trebuie sa se efectueze in baza unor date certe. Date ce trebuie sa fie
completate cu studii geologice, hidrogeologice si geomorfologice.

Din punct de vedere seismic, posibilele distrugeri de amploare in teritoriul cercetat vor fi
consemnate in zonele joase ale municipiului (luncile Bacului si a afluentilor acestuia), fapt ce se
datoreaza conformatiei terenului si anume: panza freatica ridicata, existenta depozitelor aluviale
(maluri, nisipuri prafoase, nisip) predispuse la lichefiere. Pe aceste terenuri, sub influenta socului
seismic se pot produce tasari si deformari semnificative la nivelul constructiilor. De asemenea,
depozitele argiloase si loessurile in stare uscata sunt pretabile constructiilor, ori, fiind saturate cu
apa efectul cutremurului creste cu un grad. Pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii
constructiilor din municipiul Chisinau este important ca in procesul de proiectare si executie a
lucrarilor de fundatie sa se indeplineasca toate normele impuse de litologia si morfologia
teritoriului. Circa 37 % din terenurile intravilanului Chisinaului fac parte din categoria
suprafetelor de risc major, sub aspect seismic, iar ameliorarea, consolidarea si valorificarea
acestora necesita cheltuieli financiare si materiale substantiale. Ceea ce ingrijoreaza cel mai mult,
insa, sunt interventiile pe cont propriu, care se fac de catre populatia urbana, deteriorandu-se
peretii de baza si cei portanti ai apartamentelor, fapt ce reduce considerabil rezistenta edificiilor.
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Cadrul geomorfologic, in care s-a constituit si s-a dezvoltat asezarea urbana, reflecta morfologia
cu aspect de relief monoton colinar din partea sud-estica a Podisului Central Moldovenesc.

Astfel, contactul morfologic dintre zona de podis si zona de campie se concretizeaza in existenta
reliefului specific acestor unitati. Partea sudica si cea vestica a municipiului Chisinau au trasaturi
specifice reliefului colinar de podis cu interfluvii usor inclinate, puternic mamelonate sau netede,
a caror latime variaza intre 500 m si 1-2 km. Pe alocuri, suprafetele se ingusteaza pana la 150 m.
Partea nordica si cea estica, aferente reliefului de campie, se caracterizeaza prin dealuri inclinate,
cu o morfodinamica intensa, determinata de procesele de alunecare si de eroziune. Partea centrala
se suprapune reliefului aluvionar (luncile si terasele raurilor Bac si Durlesti). In contextul esteticii
urbane, localitatea a exploatat intens avantajele oferite de cadrul geomorfologic. Astfel, la nivel
de ansamblu, municipiul Chisinau este considerat un oras verde, deoarece majoritatea parcurilor
silvice sunt amplasate pe versantii valcelelor si a hartoapelor, care atesta o morfodinamica activa.
Zonele de agrement amenajate sub forma de parcuri publice pentru populatia urbana ocupa spatii
in cadrul alunecarilor vechi stabilizate (Parcul de la Buiucani), in cadrul valcelelor (Parcul
Rascani, Gradina Zoologica), hartoapelor (Valea Morilor) etc. Suportul geomorfologic al celor
patru cartiere Botanica, Buiucani, Rascani si Ciocani, reprezinta suprafetele de nivelare si cele
structurale, avand un aspect colinar fragmentat de valcele, versantii carora sunt impaduriti. Situl
vechi (cartierul Centru) isi mentine spatiul initial ce cuprinde lunca Bacului. Prezentarea si
interpretarea datelor morfometrice are importanta in dezvoltarea urbana, permitandu-le astfel
investitorilor sa efectueze amenajarea si planificarea durabila a teritoriului analizat, prevazand si
totodata evitand anumite potentiale riscuri geomorfologice.

Municipiul Chisinau se desfasoara intre Podisul Central Moldovenesc, subdiviziunea Codrilor de
Sud, cota altimetrica maxima din aceasta unitate fiind de peste 300 m si 20 m in lunca Bacului.
Limita dintre sectorul de podis si cel de vale corespunde in general altitudinii de 220-200 m si
trece prin nord-vestul municipiului. Diferenta de nivel de 260 m pentru acest areal, sustinuta de
petrografia preponderent friabila, explica potentialul ridicat al eroziunii si dinamica proceselor de
alunecare.

In concluzie, cea mai mare pondere din suprafata muncipiului Chisinau, o detin treptele
hipsometrice cuprinse intre 100-140 m (27,78% din suprafata analizata) ce corespund suprafetelor
de nivelare inferioare 150 m si celei mai mari parti din relieful colinar, urmata de treptele 140-180
m), corespunzatoare suprafetelor de nivelare medii si superioare 175-250 m (partea vestica si
estica a municpiului). In sectorul de lunca cea mai mare pondere ocupa treapta de 20-40 m din
suprafata municipiului. Din calcularea densitatii fragmentarii reliefului si din analiza repartitiei
spatiale a valorilor acesteia rezulta trasaturile morfogenetice cu privire la evolutia retelei
hidrografice si a intensitatii proceselor de eroziune liniara in interdependenta cu conditiile
litologice si biopedoclimatice existente la nivel local.

Densitatea fragmentarii reliefului pentru municipiul Chisinau are valori cuprinse intre 0,1
km/kmp (pe suprafetele de nivelare) si 2 km/kmp (in sectorul de lunca a Bacului si a afluentilor
acestuia). Cele mai mari valori ale densitatii fragmentarii reliefului 1,8-2 km/kmp apar insular in
perimetrul analizat (suprafata acestora este de 3 km? respectiv 0,57 % din suprafata
municipiului). Intervalul respectiv il regasim local in partea de sud a luncii Bacului in nord-estul
municipiului (versantii valcelei Bulbocica) si in sectorul de lunca a raului Isnovat.
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De asemenea valori medii 1,8 -1,0 km/kmp se inregistreaza pe versantii vailor afluentilor si a
valcelelor precum si in zonele cu o retea torentiala densa. Valorilor reduse ale densitatii
fragmentarii reliefului (sub 1 km/kmp) le revin 451 km?, respectiv 85,09 % din suprafata
municipiului si se intalnesc pe toate suprafetele de nivelare si pe versantii valcelelor. Cele mai
mici valori (0,2 km/kmp) in cadrul municipiului Chisinau ocupa cea mai mare suprafata in partea
dreapta a vaii Bacului, 169 km? (corespunzator 31,89%). In partea nord-estica si nord-vestica
densitatea fragmentarii creste de la 0,8 pana la 1,6 km/kmp, fapt explicat printr-un raport de
confluenta mare care la randul lui se justifica prin energia reliefului ridicata (la contactul unitatilor
morfostructurale) si de prezenta rocilor friabile.

In concluzie, in municipiul Chisinau se inregistreaza valori mici pentru densitatea fragmentarii
reliefului (0,1 - 2,0 km/kmp), iar diversitatea lor se justifica prin particularitatile morfogenetice
ale fiecarei subunitati (suprafete de nivelare, vaile valcelelor cu versantii afectati de ravenare,
numerosi afluenti ce coboara pantele scurte si relativ abrupte ale dealurilor, suportul petrografic
preponderent friabil etc.). Analiza densitatii fragmentarii reliefului ne ofera un indiciu
geomorfologic impoprtant cu privire la dinamica si repartitia proceselor modelatoare din diferite
etape de timp, date de care se va tine cont in procesul de sistematizare si dezvoltare durabila a
localitatii cercetate. Adancimea fragmentarii reliefului reda profunzimea pana la care a ajuns
eroziunea pe verticala, sustinuta de conditiile litologico-structurale, fiind conditionata de
eroziunea generala sau locala. Acest element geomorfologic are un rol semnificativ in procesul de
sistematizare si planificare urbana, deoarece in functie de gradul de adancire a reliefului se vor
efectua anumite tipuri de lucrari ingineresti. Spre exemplu, aprecierea terenului pentru constructia
drumurilor si a elementelor caracteristice: deblee, ramblee si taluzele acestora (pretabile pentru
siroiri, ravenari si alunecari de teren) se va face in baza valorilor energiei reliefului din arealul
propus amenajarii.
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Durata insolatiei, conditionata de expozitia suprafetelor inclinate este ridicata, avand in vedere
faptul ca versantii insoriti si semiinsoriti ocupa aproape jumatate (48,39 %) din suprafata totala a
municipiului. In atentia investitorilor vor fi in special versantii cu orientare vestica (semiinsoriti)
si nordica (umbriti) (18,94% respectiv peste 100 km?), care primesc cu 15-20 % mai multe
precipitatii decat suprafetele opuse. Prin urmare, flancurile supraumezite intretinute de depozitele
friabile neconsolidate sunt terenuri propice dezvoltarii formelor de eroziune liniara precum si
alunecarilor de teren. Referitor la procesul de sistematizare urbana a acestor suprafete se va pune
accent pe stabilitatea constructiilor, imbunatatindu-se terenurile de fundare sau daca e cazul chiar
sa fie evitate. Municipiul Chisinau privit sub aspect morfografic apare ca o asociatie de forme
pozitive (suprafete de nivelare, suprafete structurale, martori de eroziune) si negative (vai, valcele,
hartoape) cu interfluvii relativ netede si cu o energie de relief predominant mica. Tipurile genetice
de relief care constituie actualul cadru geomorfologic unde se dezvolta municipiul Chisinau poate
fi grupat in patru categorii:

1. Relieful policiclic: suprafete de nivelare;

2. Relieful petrografic: suprafete structurale;

3. Relieful fluvial: albii si lunci; terase si versanti;
4. Relieful denudational rezultat: prin eroziunea liniara si areal.

Relieful dezvoltat pe loessuri in perimetru urban al municipiului Chisinau prezinta forme variate,
de dimensiuni reduse si putin rezistente in timp. Desprinderea sub forma de felii a loessului este o
caracteristica pentru morfologia terenului.

De asemenea, prabusirea in trepte se evidentiaza in cadrul versantilor si al suprafetelor de
nivelare, mai cu seama acolo unde exista abrupturi. Ca rezultat al sufoziunii iau nastere palniile de
sufoziune, care continua in adanc cu un aven, ce strabate depozitul pe toata grosimea. Specific
loessurilor cu grosimi de 10-15 m sunt tasarile ce se inregistreaza (indeosebi in cartierul
Buiucani), ca urmare a procesului intens de urbanizare.

Delimitarea teraselor raului Bic pentru teritoriul municipiului Chisinau, reprezinta formele de
relief care au generat, poate, cele mai multe controverse. Studii de geomorfologie fluviala a
Bicului pana in prezent, nu exista. Cea mai credibila explicatie, in ceea ce priveste numarul
nivelelor de terasa a Bicului, este adusa de Bilinchis si colab. (1978), care au delimitat 5 trepte.
Analizand harta geomorfologica (anexata in text, mai sus) in profilul longitudinal al vaii se
observa o distributie predominanta pe partea dreapta a teraselor. Terasa de 18 m se identifica doar
in avalul vetrei urbane in partea dreapta a vaii Bacului. Terasa de 30-35 m, precum si terasa de
55-60 m este cel mai bine reprezentata atat prin frecventa, cat si prin lungime, latime. Fruntile
teraselor sunt abia schitate pe de o parte datorita proceselor de denudare (prin inserarea
organismelor torentilor, alunecarilor de teren), iar pe de alta parte datorita diferitelor lucrari de
amenajare urbana. Terasa de 80-90 m, apare fragmentar doar pe partea dreapta a vaii in partea
centrala a orasului, aceasta fiind fragmentata de valcele. De asemenea, terasa de 90-110 m este
nivelul cu dezvoltare limitata in profilul longitudinal pe teritoriul analizat. Desi, versantii
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limiteaza exploatarea deplina, actualmente sunt intens valorificati si antrenati in procesul de
dezvoltare si extindere urbana a municipiului Chisinau.

Tinandu-se cont de geomorfometrie, de procesele morfogenetice si de depozitele constitutive,
aceste forme pot fi si sunt indicate pentru desfasurarea activitatilor de amenajare urbana a
reliefului municipiului.

Extrem de important este fenomenul de modelare actuala a reliefului. Procesele
gravitationale si formele de modelare areala; procesele fluvio-denudationale si influenta
antropicului asupra modelarii actuale a reliefului sunt esentiale in procesul de modelare.

Odata cu amenajarea urbana a localitatii, in special din a doua jumatate a secolului XX, s-a
inregistrat un ritm accelerat de valorificare a teritoriului orasului, respectiv a reliefului. Ca
urmare, acest fenomen de expansiune a contribuit la aparitia altuia, specific asezarilor urbane
fundate pe loessuri. Este vorba de fenomenul ,,cupola de apa”, generat de infiltratiile derivate din
exfiltratiile conductelor defecte si de scurgerea haotica a apelor meteorice si menajere, care de-a
lungul timpului au patruns in depozitul masiv de loess. Spre exemplu, cartierele Botanica si
Buiucani sunt incastrate pe un depozit masiv de loess (10-15 m) la baza caruia se afla un orizont
de argila chersoniana, care intretine si favorizeaza procesul de ascensiune a apei subterane. In
cadrul municipiului Chisinau, legat de fenomenul ,.cupola de apa” este relevant faptul ca,
supraumectarea nu are loc prin infiltrare (de la suprafata in adancime), ci invers, in directie
ascendenta (din adancime spre suprafata). Despre acest fenomen, unii cercetatori Orlov si colab.
(1988) noteaza ca, in cartierul Centru nivelul acviferului in decurs de 110 ani (perioada 1840-
1950) s-a ridicat cu aproximativ 2 m. In timp ce pe parcursul a trei ani (1960-1963) pe aceeasi
suprafata acesta s-a ridicat cu aproximativ 1 m.

Astfel, in etapa actuala in centrul orasului adancimea panzei freatice se afla la 2,5-3,0 m in loc de
10-15 m in anii "60 ai secolului XX. Prin urmare, acest fenomen reprezinta o conditie favorabila
pentru declansarea si manifestarea alunecarilor de teren in municipiul Chisinau.

Tasarea are un rol important in modelarea actuala a reliefului municipiului Chisinau, constituind
un factor de risc pentru anumite zone (Budesti, Botanica, Buiucani). Cauzele manifestarii acestor
procese in perimetrul urban sunt multiple. Trebuie mentionat faptul, ca deformarile si eventualele
riscuri la nivelul constructiilor pot surveni odata cu neluarea in seama a intregului complex de
norme de protectie a terenurilor predispuse tasarii.

In teritoriul cercetat creep-ul este greu de surprins. Miscarea si rearanjarea particulelor depinde in
fiecare moment si la fiecare particula de circumstante locale si intamplatoare. Similar acestei
situatii s-a produs creep-ul in municipiul Chisinau in perioada 1995-1996. Fenomenul de creeping
si de indoire a copacilor (,,padure beata”) a fost inregistrat pe versantul drept al raului Bac,
cartierul Buiucani (in zona restaurantului Butoias). Aparitia procesului a fost facilitat de variatiile
de temperatura si de gradul de umezeala, de infiltaratia apei si de abundenta vegetatiei ierboase si
lemnoase (Volontir, 1995). Momentan procesul este stabilizat in aceasta zona.

Alunecarilor de teren le revine rolul prioritar in sistemul de modelare a versantilor municipiului
Chisinau. Aceste deplasari in masa au constituit obiect de cunoastere pentru multi cercetatori din
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diferite domenii (Porucic, 1929; Drumea, 1963; Jeru, 1963; Orlov, Ustinova, 1963; Fedorcenco,
Scicica, 1974; Tcaci si colab., 1981; Rambu, 1982; Levadniuc, 1983; Capcelea si colab. 2001
etc.).

Deoarece orasul-capitala este constrans de epuizarea fondului destinat extinderii teritoriale se
efectueaza diverse lucrari ingineresti la nivelul versantilor valcelelor (Schinoasa, Gastelor, Valea
Morilor, Malina Mica, Malina Mare etc.) fapt ce a condus la inmultirea terenurilor afectate de
alunecari si la accelerarea ritmului de degradare atat in spatiul urban cat si in cel periurban. Acest
fapt este confirmat de Orlov (1988), 70 % din alunecarile de teren din municipiul Chisinau sunt
provocate de activitatile antropice si doar 30 % sunt rezultatul actiunii factorilor naturali.
Referitor la varsta alunecarilor de teren din municipiul Chisinau unii cercetatori (ingineri,
tehnicieni si chiar geografi), folosesc si categoria de ,,alunecari de teren stravechi”, avandu-se in
vedere alunecarile din perioada preistorica, incadrate in diferite intervale geologice de timp, care
sau declansat cu mult inaintea celor vechi (pleistocene). Aceste aspecte ne ajuta sa elucidam
evolutia generala a alunecarilor de teren vechi si ,,stravechi”, cert fiind faptul ca in ansamblul lor
ele sunt masive cu grosimi variabile (8-15 m; 20-25 m), iar ca suprafata depasesc cateva zeci de
hectare. In stadiul actual partile componente ale alunecarilor vechi sunt puternic estompate
(fruntea, configuratia corpului etc.), iar gradul de stabilitate este evident. Prin urmare, alunecarile
de teren vechi stabilizate au o predispozitie fireasca ca in timp sa prezinte activari sau noi
reactivari. In aceeasi idee, Surdeanu (1998) subliniaza faptul ca ,,alunecarile actuale sunt reprize
de reactivare ale alunecarilor vechi”, de asemenea Sarodoev si colab. (1993) afirma ca 90 % din
alunecarile noi se dezvolta in cadrul celor vechi.

Referitor la trasaturile morfologice ale alunecarilor de teren, in peisaj se impun alunecarile
curgatoare-elipsoidale (sub forma de limba) si alunecarile mixte (blocovo-plasticeskie).

Mai putin evidente dar prezente in teritoriu sunt alunecarile suspendate. Din punct de vedere
structural acest tip se dezvolta ca si alunecari consecvente, avandu-se in vedere terenurile cu strate
quasiorizontale. De regula, zona principala de desprindere are inaltime medie de 2-5 m. Datorita
prezentei unui strat de roci dure (in cazul nostru calcar), corpul alunecarii are forma liniara care
atarna peste aceste structuri. Riscul determinat de alunecarile de teren ocupa un loc prioritar in
cadrul teritoriului cercetat, avand impact direct asupra infrastructurii urbane (cladiri, case,
drumuri, linii de tensiune inalta etc.). In acest sens, drept exemplu se aduc alunecarile ce insotesc
versantii din zona Petricani, fiind sustinute de petrografie, conditii de intensa umezire, panta,
supraincarcarea versantilor cu constructii etc.

Ca urmare a studiilor intreprinse s-a ajuns la concluzia de ordin general, ca teritoriul municipiului
Chisinau este situat intr-un areal geomorfologic favorabil pentru dezvoltarea urbana. Aspectul
nefavorabil este dat de faptul ca urbanizarea s-a derulat de-a lungul timpului intr-o oarecare
discordanta cu relieful, ceea ce a determinat transformarea evidenta a acestuia, actualmente
prezentand anumite riscuri geomorfologice. Notabil este faptul ca, actualmente acest areal
morfologic rezultat de procesele naturale fizico-geografice este puternic modificat prin activitatile
antropice desfasurate de la nivelul albiei, luncii, pana la cel al versantilor si al interfluviilor.
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Studiile geomorfologice intreprinse pentru arealul cercetat au caracter general, referirindu-se la
morfologia si morfodinamica Podisului Central Moldovenesc (Porucic, 1929; Drumea, 1964;
Orlov, Ustinova 1969; Proca, 1970; Bilinchis, 1978; Levadniuc, 1983 etc.).

De asemenea, pentru teritoriul urban investigatiile geomorfologice sunt ori prea generale
(Constantinova T., Sarodoev si colab., 1993; Capcelea, 2001), ori destul de limitate (Drumea
1963; Fedorcenco, 1974; Tcaci si colab., 1981; Orlov, 1982; 1984; 1988), vizand in special
procesele geomorfologice actuale cu morfodinamica accentuata — alunecarile de teren.

Trebuie subliniat faptul ca geomorfologiei aplicate urbane ii revine rolul de ,,determinator” al
reliefului, in acest sens gestioneaza si estimeaza arealele cu grade diferite de pretabilitate, in
functie de care se valorifica teritoriul propus pentru dezvoltare si extindere spatiala. In acest
context de investigatie studiile trebuie sa constea in determinarea si stabilirea strategiilor de
urbanizare care au menirea de a asigura dezvoltarea durabila a municipiului Chisinau.

Referitor la complexul morfologic actual al perimetrului urban, supus influentei antropice se pot
evidentia cateva aspecte:

m cadrul geomorfologic, in care s-a constituit si s-a dezvoltat asezarea urbana, reflecta
morfologia cu aspect de relief monoton colinar din partea sud-estica a Podisului Central
Moldovenesc. Astfel, contactul morfologic dintre zona de podis si zona de campie se
concretizeaza in existenta reliefului specific acestor unitati;

m valea raului Bic cu elementele sale (albia, terasele si versantii) este principala forma de relief
care a atras si a determinat evolutia ulterioara a municipiului Chisinau. Valea Bicului se
desfasoara pe directie NV-SE, observandu-se pe parcursul ei o asimetrie cauzata in special de
conditia petrografica. Privita in ansamblu, valea Bacului se prezinta cu malul stang mai inalt
si mai fragmentat, iar cu cel drept mai intins si insotit de terase fluviale;

= relieful actual al municipiului Chisinau reprezinta rezultatul actiunii unei sume de
procese geomorfologice (tasarea, creep-ul, alunecarile de teren, fenomenul ,,cupola
de apa”, ravenatia), care de-a lungul timpului au fost dirijate (intens sau lent) de
conditiile naturale locale;

= in paralel cu dezvoltarea urbana s-a impus valorificarea accelerata a suportului
geomorfologic in principal pentru constructii, astfel incat s-a produs valorificarea
terenurilor cu risc mediu si inalt, supraincarcarea versantilor, ridicarea nivelului
freatic etc., fapt ce a indus activizarea alunecarilor de teren;

= alunecarile de teren din municipiul Chisinau momentan se afla intr-o faza linistita
cu manifestari lente, dand o impresie aparenta de o probabila stabilitate. Faptul
mentionat este argumentat de discontinuitatea data de evolutia lenta a proceselor
de alunecare;

* in comparatie cu procesele de alunecare, care sunt omniprezente in municipiul
Chisinau, ravenatia si torentialitatea este mult mai restransa.
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Datorita faptului ca, in etapa actuala municipiul Chisinau este constrans de fondurile infime de
terenuri destinate extinderii, aceasta din urma se face in cadrul intravilanului din contul
suprafetelor cu pretabilitate medie sau chiar scazuta si foarte scazuta. In perspectiva insa,
probabil, extinderea teritoriala se va face prin achizitionarea de terenuri agricole din zona
suburbana. Municipiul Chisinau dispune de rezerve de relief pretabile unei eventuale extinderi si
anume spre localitatile limitrofe. Extinderea se poate realiza pe directii favorabile, care nu
necesita amenajari speciale, dar si pe directii mai putin favorabile, in conditiile unor amenajari
costisitoare.

Concluzie:

Din perspectiva planificarii urbanistice, relieful Municipiului Chisindu impune restrictii
clare pentru extinderea construirii: versantii cu pantad peste 15° si zonele afectate de
alunecari vechi sau active trebuie exclude din categoria terenurilor construibile fara studii
geotehnice detaliate prealabile. Circa 37% din suprafata intravilanului se afld in zone cu
risc geomorfologic mediu sau ridicat — o proportie care trebuie sa se reflecte explicit in
plansele de reglementare ale noului PUG.

2.2. Soluri

Solul reprezinta inima ecosistemelor terestre, fiind suportul fundamental pentru existenta vietii pe
pamant. De-a lungul istoriei, conceptele despre sol, despre rolul si importanta sa au evoluat,
trecandu-se, treptat, in diferite etape, de la conceptul naturist la cel tehnicist. Acesta se bazeaza pe
cunoasterea unor caracteristici, proprietati specifice cu valori numerice bine definite obtinute prin
diferite metode, procedee de masurare, determinare si calculare standardizate. In general se arata
ca, pentru definirea si intelegerea deplina si corecta a solului la nivel local, este necesara
examinarea invelisului de sol (a pedosferei) pe areale geografice foarte largi, chiar la nivel
subcontinental sau continental, in corelatie cu zonele climatice si cu mereu crescanda influenta a
factorului antropic.

Solul constituie principala bogatie naturala a Republicii Moldovei. Fondul funciar al Republicii
Moldova la 1 ianuarie 2010 era de 3 384 000 ha. Terenurile agricole ocupa circa 2 000 000 ha
(59,0 la suta), inclusiv: terenuri arabile: 1 820 500 ha (72,7 la suta), plantatii pomiviticole: 303
000 ha (12,1 la suta), pajisti: 356 100 ha (14,2 la suta).

Invelisul de sol include trei tipuri zonale:
a solurile brune, care predomina pe: Podisul Moldovei Centrale (in zona Codrilor);

o solurile cenusii raspandite in regiunile deluroase, si cernoziomurile formate in conditii de
stepa pe terenurile cu altitudini mai joase. Aceste tipuri de sol sunt reprezentate de 11
subtipuri care constituie spectrul zonal al solurilor.

In cadrul solurilor zonale sunt raspandite fragmentar soluri intrazonale, formarea carora
este conditionata de particularitatile specifice ale rocilor (soluri litomorfe), influenta
apelor freatice (hidromorfe) sau a sarurilor solubile (halomorfe). In vai si lunci pe
sedimentele recente se foreaza solurile deluviale si aluviale (dinamomorfe);
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o cernoziomurile sunt cele mai fertile, caracterizate prin culoare inchisa si o grosime mare a
stratului de humus, avand o structura bine pronuntata, ce contin 3-7% de humus in functie
de subtip. Cernoziom cultivat cu ceapa in nordul tarii.

Tabel cu tipurile de sol care se intalnesc in Republica Moldova
Clasa Tip Subtip Suprafata, ha

tipic 2.862,2

Sol brun
luvic
albic
tipic

Sol cenusiu 125,2
molic
vertic

Automorfe

argiloiluvial
levigat
tipic moderat humifer

Cernoziom 212,0
tipic slab humifer
carbonatic
vertic
tipica

Rendzina levigata

Litomorfe 20,0

marnoasa

Vertisol molic
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Clasa Tip Subtip Suprafata, ha
ocric
hidric
molic
Sol deluvial
Dinamomorfe

Rev. 3 — Mai-Iunie 2026

EURO ENVIROTECH Ploiesti

Contract: C 481/3/2025; Cod: EE-912-PM RN RA/2025

Pagina 26 din 106


https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_cernoziomoid&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Mocirl%C4%83&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_turbos&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Solone%C8%9B
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Solonceac&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_deluvial&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sol_aluvial&action=edit&redlink=1

UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA SI URBANISM ~ _‘
ION MINCU - BUCURESTI

| CENTRUL DE CERCETARE, PROIECTARE, AC w
'EXPERTIZA SI CONSULTING [SeELE

ARHICON Strada Academiei 18-20, 010014 - BUCURESTI, ROMANIA, Tel: 307.71.05 ; 307.71.90 fax 307.71.05 cod fiscal R14771110

LIDER - Arhicon Bucuresti UAUIM-CCPEC Bucuresti IMP Chisindu Proiect UTM Chisindu

PLAN URBANISTIC GENERAL MUNICIPIUL CHISINAU
STUDIUL DE FUNDAMENTARE PROTECTIA MEDIULUI, RISCURI NATURALE S| RISCURI ANTROPICE

Wl

INSTITUTUL MUNICIPAL DE P! R()IF(T\R[ UNIVERSITATEA TEHNICA
»CHISINAUPROIECT” A MOLDOVEI

Clasa Tip Subtip Suprafata, ha
vertic
molic
Sol antropic 2.862,2
ocric

In mediul rural, vecin municipiului Chisinau, calitatea solului extravilan poate fi afectata de
folosirea, in practica agricola, a unor substante chimice, precum si prin folosirea neadecvata a
unor produse reziduale de origine animala pentru cresterea fertilitatii solului. Utilizarea
ingrasamintelor poate provoca dereglarea echilibrului ecologic in cazul in care sunt utilizate fara a
se tine cont de natura solului, conditiile meteorologie si necesitatile culturilor. Utilizarea
irationala a ingrasamintelor duce la aparitia unor cantitati excesive de azotati, fosfati, etc. care au
efect poluator asupra microflorei solului, excesul fiind acumulat in vegetatie.

Solurile de pe teritoriul municipiului au aparut si evolueaza urmand un curs specific de
solidificare, datorat influientei dominate a regimului hidrologic, a materialelor parentale si in mod

determinant datorita interventiei omului.

Bonitatea medie a mlunlor mun. Chisindu, conform Cadastrul funciar al Republi
Moldova la 1 ianuarie 2024, este la nivel de 64 puncte, inclusiv pe localititi: e

- or. Singera - 55;

- com. Bacioi — 64:

- or. Durlesti — 59:

- 8. Ghidighici - 71:

- or. Codru — 62:

- or. Vadul lui Voda - 64:

- com. Bubuieci - 57:

- com. Budesti - 68:

- 5. Colonita - 69;

- com. Cruzesti — 67:

- com. Tohatin - 74:

- com, Gratiesti — 63:

- com. Stauceni - 71.

Sursa: IP INCAAMYV 2025
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2.3. Aspecte geotehnice

Avand in vedere conditiile geologice, elementele cadrului natural si a fenomenelor de risc corelate
cu datele obtinute pe baza lucrarilor executate in zona precum si a observatiilor asupra factorilor
climatici din ultimii ani s-au conturat zonele de construit respectiv:

Zonele improprii pentru construit sunt reprezentate prin zonele de curs a retelelor hidrografice
precum si in jurul iazurilor.

Ca zone improprii de construit intra si zonele de protectie a retelelor edilitare din zona Liniilor
Electrice Aeriene (LEA).

Zone bune pentru construit cu amenajari speciale sunt zonele cu drenaj insuficient si cu
fenomene de baltire precum si zonele de versant.

Zone bune pentru construit fara amenajari speciale il formeaza teritoriul localitatii, exceptand
zonele mentionate anterior, fiind o zona de ses aluvionar cu aspect plan si o inclinare mica, avand
stabilitatea generala a terenului asigurata.

Conform normativelor privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice, functie de
relieful zonei, pe baza lucrarilor de investigatie geotehnica s-au pus in evidenta succesiunile
litologice a terenurilor de pe teritoriul localitatii.

Calculul terenului de fundare se va face pe baza presiunilor conventionale de calcul in
conformitate cu STAS 3300-2/1985. Valorile de baza recomandate pentru toate zonele, pentru o
faza preliminara, sunt urmatoarele:

o Presiunea conventionala de calcul a terenului de fundare se va considera pentru B=0,50-
1,00 m si adancimile indicate, la incarcari in gruparea fundamentala Pconv=250 Kpa;

a Presiunea conventionala pentru alte adancimi de fundare si alte latimi ale talpii de fundatie
se vor aplica la calcul corectiile de latime si de adancime conform STAS 3300-2/1985,
considerand Pconv.barat egal cu 280 Kpa;

O Se estimeaza tasari uniforme mici, in medie 2,5-2,8 cm.

2.4. Hidrografia

Hidrografia Republicii Moldova se refera la totalitatea apelor de pe teritoriul acesteia.
Republica Moldova beneficiaza de toate tipurile de unitati acvatice: fluvii si rauri, lacuri si ape
subterane.

Tara dispune de putine rauri mari, insa dispune de o retea densa de rauri mici si paraie,
permanente sau temporare, al caror numar este de peste 3100. Lungimea totala a retelei
hidrografice depaseste 16 000 km. Din numarul mentionat, 250 de rauri au o lungime de peste 10
km fiecare. Dintre ele numai 8: Nistru, Prut, Raut, Bac, Botna, Ichel, Cogalnic, Ialpug, au fiecare
o lungime mai mare de 100 km.
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Reteaua hidrografica a Republicii Moldova apartine bazinului Marii Negre. Din cauza inclinarii
generale a reliefului, raurile mari precum: Nistru si Prut au directia de la nord-vest spre sud-est.
Numai raurile mici, afluentii din partea stanga a Nistrului si Prutului, si raurile ce se varsa spre
sudul republicii in lacurile bazinelor Dunarii si Marii Negre au directii diferite. In cadrul
Serviciului Hidrometeorologic de Stat functioneaza o retea nationala de observatii hidrologice,
care include peste 40 de statii si posturi hidrologice,situate pe raurile Nistru, Prut si pe alte rauri
mai mici. In a doua jumatate a secolului XX-lea, majoritatea baltilor si mlastinilor au fost
valorificate ca terenuri agricole.

Resursele acvatice ale Republicii Moldova sunt prezente prin apele de suprafata si cele subterane.
Apele de suprafata, constituite in temei din rauri mici si lacuri, sunt o parte indispensabila si
extrem de pretioasa a mediului natural al Republicii Moldova. Bazinul hidrografic al Republicii
Moldova este reprezentat prin 3621 riuri si riulete, inclusiv 7 cu lungimea de peste 100 km, alte
247: peste 10 km, 57 de lacuri cu suprafata oglinzii apei de 62,2 km? si circa 3000 iazuri si bazine
de acumulare, cu un volum de 1,8 km? si suprafata oglinzii apei de 333 km?.

Republica Moldova dispune de 82 bazine artificiale de apa, cele mai mari fiind Costesti-Stinca pe
raulPrut (735 000 000 m> apa) si Dubasari pe raul Nistru (277 400 000 m® apa). Aceste date
reprezinta una dintre premisele importante necesare pentru gestiunea resurselor acvatice si
mentinerea adecvata a starilor ecologice, existenta unui sistem de supraveghere, furnizarea
informatiei privind cantitatea, calitatea, starea, dinamica, interactiunile in spatiu si in timp,
predictia inrautatirii sau imbunatatirii calitatii acestora, etc.
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Harta sub-bazinelor hidrografice

Toate obiectele acvatice: riurile, canalele, lacurile, lacurile de acumulare si iazurile sunt
considerate ape de suprafata si sunt considerate proprietatea nationala a Republicii Moldova.
Legea Apelor nr. 272/23.12.2011, articolul 5 prevede urmatoarele: Managementul resurselor de
apa prevede ca districtul hidrografic este unitatea principala pentru gestionarea bazinelor
hidrografice si a apelor subterane asociate acestora; sub-bazinele, la rindul lor, sunt delimitate in
districte. Hotarirea de Guvern nr. 775/04.10.2013, cu privire la hotarele districtelor bazinelor si
subbazinelor hidrografice si hartile speciale in care sunt determinate, actionind in baza Legii
apelor nr. 272/23.12.2011, a delimitat hotarele a doua districte hidrografice: Prut si Nistru. In
cadrul acestor districte hidrografice sunt incluse 4 bazine hidrografice: Dunare, Marea Neagra,
Prut si Nistru. In aceste bazine hidrografice, se disting, la rindul lor 39 de sub-bazine hidrografice:
Sarata, Hagider, Chirghis-Chitai, Catlabuh, Cahul, Racovat, Vilia-Lopatnic, Camenca, Caldarusa,
Sovat, Delia, Bratuleanca, Varsava, Nirnova, Sarata, Ciuhur, Ciorna-Rezina, Racovat-Sanatauca-
Alcedar, Ribnita-lIagorlic, Raut, Nistrul Vechi-Stiubei-Liman, Ocnita-Ocna, Ichel, lagorlicul
Uscat-Comarova, Botna, Baltata-Serpeni, Bic, Naslavcea-Vasilcau, Colcotov-Cuciurgan, Nistru,
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Lapusna, Frumoasa-Crihana, Alcalia, Girla Mare-Soltoaia, Larga, Tigheci, Saharna-Jidauca,
Cogilnic, Ialpug.

Reteaua hidrografica de pe teritoriul localitatii este alcatuita din:
Q cursuri permanente de apa;
Q cursuri temporare de apa;
o balti.

Ape de suprafata

Ape curgatoare

Apele curgatoare din Chisinau fac parte din bazinul Nistrului. Prin Chisinau curge raul Bac, iar la
periferia sa de sud-vest raul Isnovat, afluent de dreapta al Bacului. Raul Bac are o lungime de 155
km, suprafata bazinului este de peste 2000 km?. Bacul se revarsa in raul Nistru la un km distanta
fata de satul Gura Bicului, raionul Anenii Noi. Debitul maxim al apelor mari de primavara in raul
Bac a fost de 40,7 m®/s (1973), iar a viiturilor pluviale de 222 m®/s (1948).

In zona suburbana a municipiului au fost amenajate rezervoarele de apa la Ghidighici si la
Ialoveni ca locuri de recreere si agrement. La inceputul anilor '50 in partea de sud-vest a orasului
a fost amenajat Parcul Central de Cultura si Odihna al Comsomolului Leninist si Lacul
Comsomolului (astazi, ambele numite Valea Morilor). In parcurile din cartierele Rascani si
Botanica, la Bariera Sculeni au fost construite cascade mici cu lacuri naturale.

Ape subterane

Apa subterana reprezinta apa acumulata in spatiile dintre granule, aflate in conexiune, sau pe
sisteme de fisuri, din diferite formatiuni geologice. Aceasta formeaza acvifere, constituite din
unul sau mai multe strate geologice cu o porozitate si o permeabilitate suficienta care sa permita
fie o curgere semnificativa a apelor subterane, fie captarea unor cantitati semnificative de apa.

In Republica Moldova, in zonele pentru care au existat suficiente date de cunoastere, au fost
delimitate corpuri de apa subterana, care reprezinta un volum distinct de apa subterana dintr-un
acvifer sau mai multe acvifere.

In cadrul spatiului hidrografic al apelor subterane din Republica Moldova au fost identificate,
delimitate si descrise cateva corpuri de ape subterane.

Folosirea apelor subterane pentru irigare trebuie sa corespunda unui spectru de conditii speciale,
printre care primordiale sunt calitatea si cantitatea de apa disponibila. Inainte de a utiliza apa
subterana pentru irigare, este indicat sa se evalueze calitatea si disponibilitatea acesteia. Au fost
intalnite cazuri in care, pe terenurile unde a fost folosita pentru irigare apa subterana fara a
examina calitatea acesteia, peste 2-3 ani structura si calitatea solului a fost distrusa si cultivarea
plantelor pe acest sol a devenit nerentabila. Conform unor studii, efectuate pe cernoziomurile
irigate de catre savantii Academiei de Stiinte, pe teritoriul Republicii Moldova practic nu exista
terenuri agricole care nu sunt afectate de procesele negative (inclusiv, de degradare ireversibila),
ca o consecinta a aplicarii irigatiilor: dehumificarea, gleizarea, compactarea, inmlastinirea,
solonetizarea, salinizarea s.a. Apa din orice sursa (de suprafata sau subterana) trebuie testata
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pentru aprecierea calitatii de irigare. De calitatea apei depinde nu numai norma si regimul de
udare, ci si efectul udarilor, selectarea culturilor agricole, alegerea corecta/rationala a tehnicii si
metodei de irigare s.a. Conform Articolului 45/Legea Apelor folosinta apelor subterane cu
proprietati potabile in alte scopuri decat cel al alimentarii cu apa potabila si cu apa menajera este
interzisa:

O in zonele in care nu exista surse necesare de apa de suprafata, dar exista rezerve suficiente
de ape subterane cu proprietati potabile, Guvernul poate permite folosinta acestora si in
alte scopuri decat cel al alimentarii cu apa potabila si cu apa menajera;

o folosinta apei subterane se efectueaza numai in baza autorizatiei de mediu pentru folosinta
speciala a apei;

O nu este necesara obtinerea autorizatiei de mediu pentru folosinta speciala a apei in cazul in
care folosinta apelor freatice se incadreaza in folosinta generala a apei conform art. 22.

Multe surse de apa subterana contin cantitati semnificative de saruri dizolvate. Daca aceasta
apa este utilizata in mod repetat pentru irigare, sarea se poate acumula in sol, ceea ce poate avea
un efect negativ asupra fertilitatii acestuia si poate afecta calitatea si productia culturilor. De
asemenea, apa subterana poate contine minerale si substante chimice in concentratii mari, iar
acestea pot avea un impact negativ asupra plantelor si pot duce la probleme de sanatate umana
atunci cand sunt consumate in cantitati mari.
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2.5. Arii naturale protejate relevante pentru Municipiul Chisinau

£l

Arii naturale protejate relevante pentru Municipiul Chisinau

Din documentele furnizate si analizate (in special cadastrul ariilor naturale protejate de stat din
Republica Moldova), singura arie identificata ca fiind localizata direct in municipiul Chisindu este
urmatoarea (bazat pe mentiunile explicite de locatie in cadrul municipiului). Alte mentiuni la
"Chisindu" se refera in principal la adrese ale institutillor de management (cum ar fi
Intreprinderea pentru Silvicultura Chisindu) sau la acte legale emise in Chisinau, dar locatiile
efective ale ariilor sunt in districte adiacente (ex. Criuleni, Straseni, laloveni). Nu au fost
identificate alte arii naturale protejate strict in limitele municipiului, inclusiv parcuri urbane sau
lacuri (cum ar fi Valea Morilor), care ar putea fi gestionate separat sau nu sunt clasificate ca
naturale protejate in acest cadru.

1. Cariera "Cazacu"

o Tip de arie protejati: Monument al naturii (geologic si paleontologic), inclus in Anexa
3A a Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat nr. 1538/1998.

e Localizare: Orasul Vatra (parte a municipiului Chisindu), la nord de statia caii ferate
Vatra. Coordonate geografice aproximative: 28.749 E, 47.125 N (bazat pe puncte de
contur).

e Suprafata: 3 ha.
e Detalii cu privire la aspectele de mediu:

o Reprezintd o cariera abandonatd cu o adancime de aproximativ 150 m si versanti
cu inclinatie de 80-90°.

o Formatiuni geologice principale: nisipuri si gresii (piatra but) de varsta sarmatiana
(perioada geologicad din Miocen, circa 12-7 milioane de ani in urma).

o Valoare paleontologicd: Contine numeroase amprente de frunze (studiata de T.A.
Iacubovskaia in "Flora sarmatiand a RSS Moldovenesti"), resturi scheletice de foci
si amprente de pesti indeterminabili. Colectiile asociate sunt pastrate in Muzeul
Paleontologic al Universitatii din Odesa.

o Aspecte ecologice: Site-ul conserva dovezi ale ecosistemelor antice, contribuind la
intelegerea evolutiei mediului in bazinul Marii Sarmatice. Nu sunt mentionate
probleme actuale de poluare sau impact antropic specific, dar statutul de protectie
interzice exploatarea sau alterarea terenului pentru a pastra integritatea geologica.

o Gestionare: Detinator funciar - Primdria orasului Vatra, mun. Chisindu. Valoare
cognitiva si educationald inaltd, utilizata pentru studii stiintifice.

In documentul mentionat mai sus sunt enumerate mai multe arii naturale protejate relevante
pentru Municipiul Chisinau.
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Mai jos sunt detaliile cu privire la localizare, suprafata si aspecte de mediu pentru aceste arii:
1. Schinoasa Mare
o Tip: Monument al Naturii Botanic

e Localizare: La nord-est de satul Puhoi, raionul Anenii Noi, Ocolul Silvic Anenii
Noi, parcela 18/E. Coordonate: 29,029575 E, 46,865929 N si altele apropiate.

o Suprafata: Nu este precizata exact, dar este un sector reprezentativ cu vegetatie
silvica.

e Aspecte de mediu: Include specii rare de plante si animale, arborete naturale,
aerul este moderat poluat (0,1-0,2 mg/m* SO2), nivelul fondului radiologic gama
extern este de 13-14 pR/h. Componentele specifice sunt 1in  stare

satisfacatoare. Protejeaza habitatul natural si diversitatea biologica specifica. Poate
servi ca obiect de cercetare si zona de recreatie 331, 332.

2. Alee de Larice si Tei, Grupuri de Conifere
e Tip: Monument de arhitectura peisagera

e Localizare: La marginea de vest a satului Rasvet, raionul Straseni. Coordonate:
28,430959 E, 47,203966 N si aprox.

e Suprafata: 2 ha

e Aspecte de mediu: Plantatie de arbori si arbusti alohtoni (larice, molid, pin negru,
tei). Componentele specifice sunt in stare satisfacatoare 798.

3. Parcul din satul Balabanesti
o Tip: Monument de arhitectura peisagera

e Localizare: Satul Baldbanesti, raionul Criuleni, Ocolul Silvic Vadul lui Voda,
parcela 35 E. Coordonate: 29,134086 E, 47,061447 N si apropiate.

e Suprafata: 5 ha

o Aspecte de mediu: Plantatie dendrologicd cu 55 specii de arbori si arbusti,
inclusiv specii rare alohtone. Amplasat pe un versant cu pantd moderata, substratul
este format din nisipuri si luturi argiloase, tipul solului cernoziom. Componentele
specifice sunt in stare satisfacatoare 800.

4. Aleea de tei dintre satele Pavlovca si Larga
o Tip: Arie cu regim diferentiat de protectie ecologica, de nivel national

e Localizare: Aleea trece la vest d¢ MNB Schinoasa Mare, in apropierea traseului
auto Chisinau-Puhoi.

o Suprafata: Nu este precizatd exact.
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e Aspecte de mediu: Arborii sunt in stare satisfacatoare, unele exemplare uscate,
aerul este moderat poluat (0,1-0,2 mg/m?* SO2). Continutul metalelor grele in sol
nu depaseste pragurile de alertd. Are rol de conservare a arboretelor de tei, a
peisajului si serveste ca coridor ecologic 791.

5. Rezervatia naturala silvica Hartopul Moisei
o Tip: Rezervatie naturala silvica

e Localizare: Zona de centru a Republicii Moldova, nu sunt precizate coordonate
exacte in document, dar este relevanta pentru aria Chisinau.

o Suprafata: Nu este specificata.

o Aspecte de mediu: Este singurul loc din RM unde este inregistratd specia critic
periclitatad albastreaua Thirke (Centaurea thirkei). Aerul este moderat poluat (0,1-
0,2 mg/m* SO2), nivel radiologic gama extern 9.45 pR/h. Protejeaza arboretele
naturale fundamentale si specii rare. Poate servi pentru cercetdri stiintifice si
recreere 400.

6. Rezervatia naturala silvica Dancu
o Tip: Rezervatie naturala silvica
e Localizare: Sector din lunca raului Prut, zona de centru a RM.
e Suprafati: Nu este precizata.

e Aspecte de mediu: Habitat pentru specii de Populus, Salix, Vitis silvestris, si
specia rard Leucojum aestivum. Aerul este moderat poluat (0,1-0,2 mg/m* SO2),
nivel radiologic gama extern 13.8 puR/h. Protejeazad biodiversitatea specifica zonei
umede si are potential recreativ 410, 411.

7. Rezervatia naturala silvica Cabac
o Tip: Rezervatie naturala silvica
e Localizare: Zona dintre localitatile Ciorasti si Seliste, apropiere de Chisinau.
o Suprafati: Nu este precizata.

e Aspecte de mediu: Specii rare de plante si animale, aer slab poluat (0,05-0,1
mg/m* SO2). Componentele naturale sunt in stare satisfacatoare. Serveste pentru
cercetare si recreere 446.

8. Aleea de tei din Municipiul Chisindu (Aleea de tei dintre satele Pavlovca si
Larga) este specific mentionatd ca avand un rol decorativ, ecologic si ca zona de odihna,
cu protectie ecologicd la nivel national si potential didactic si de aprovizionare pentru
industria farmaceutica 791.

In concluzie, pentru Municipiul Chisindu si zonele adiacente sunt relevante in special ariile
naturale protejate de tip rezervatie naturala silvicd si monumente ale naturii botanice, cu suprafete
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variabile (de la cateva hectare pana la zeci de hectare), care protejeaza specii rare de plante si
animale, asigurd pdstrarea habitatelor naturale si au un nivel moderat de poluare a aerului (SO2
intre 0,1-0,2 mg/m?) si niveluri radiologice in limite normale. Aceste arii pot servi atat pentru
cercetare stiintifica, educatie ecologicd, cat si pentru recreere si turism reglementat.

2.6. Calitatea factorilor de mediu in Municipiul Chisindu si in special
in orasul Chisinau

Calitatea aerului in Chisinau (PM2.5, PM10, NOx), starea ecologica a raului Bac (un rau puternic
degradat n deceniile recente), gestionarea deseurilor solide si lichide, poluarea solului in zonele
industriale dezafectate — acestea sunt temele centrale ale mediului urban din Chisinau.

Factori de mediu urban — calitatea aerului, starea apelor, gestionarea deseurilor si
poluarea solului

Analiza factorilor de mediu urban completeaza tabloul situatiei existente din perspectiva celor mai
relevanti indicatori de calitate a mediului construit din Chisindu. Spre deosebire de factorii
naturali tratati In sectiunile anterioare — relief, soluri, hidrografie, arii protejate — factorii de
mediu urban sunt in mod direct influentati de deciziile de planificare si de modul de implementare
a PUG 2007. Deteriorarea sau imbunatatirea lor nu este un proces natural, ci rezultatul cumulat al
autorizarilor, al investititlor publice si al comportamentului actorilor urbani in cadrul
regulamentar existent.

2.6.1 Calitatea aerului

Calitatea aerului in Municipiul Chisindu este monitorizatd de Agentia de Mediu a Republicii
Moldova prin reteaua nationala de statii de monitorizare automata, ale carei date sunt centralizate
st publicate periodic de Ministerul Mediului si Resurselor Naturale (MMEDG) si de Biroul
National de Statistica (BNS). Principalii indicatori urmariti sunt concentratiile de particule fine
(PM10 si PM2.5), dioxid de azot (NO2), dioxid de sulf (SO2), ozon troposferic (O3) si monoxid
de carbon (CO).

Sursele dominante de poluare a aerului in Chisinau sunt, in ordinea contributiei documentate:
traficul rutier — principala sursd de NO2, CO si particule fine in zona centrala si pe arterele
principale; sistemele de Incdlzire a cladirilor — 1n special cele care utilizeaza combustibili solizi
sau gaze naturale In regim neoptimizat, cu emisii ridicate in perioadele reci; activitdtile industriale
reziduale din platformele active din sectoarele Botanica si Riscani; si arderea deseurilor vegetale
in zonele periurbane, o sursd sezonierd semnificativa de PM2.5.

Datele de monitoring disponibile pentru perioada 2020-2024 indicd depasiri periodice ale
valorilor limitd pentru PM10 si NO2 in zonele cu trafic intens, in special pe coridoarele
Bulevardul Dacia, Bulevardul Moscovei si Strada Albisoara. Densitatea retelei de monitoring este
insa insuficientd fata de suprafata si populatia municipiului — numarul statiilor automate nu
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permite o cartare spatiala find a distributiei poluantilor, ceea ce limiteaza posibilitatea identificarii
precise a zonelor cele mai afectate.

Din perspectiva PUG 2007, calitatea aerului era indirect influentatd de deciziile de zonare prin
doud mecanisme: separarea functiunilor generatoare de poluare atmosferica (industrie, comert cu
trafic intens) fata de functiunile rezidentiale, si asigurarea fondului de spatii verzi cu rol de filtru
natural. Ambele mecanisme au fost slabite de practicile post-2007 — conversia zonelor C7 si 12
la rezidential a eliminat distantele tampon, iar reducerea zonelor S a diminuat capacitatea de
filtrare naturala a aerului urban.

Implicatie pentru actualizarea PUG: Introducerea unor norme de calitate a aerului ca si criterii de
compatibilitate functionalda In RLU — nici o functiune rezidentiala nu poate fi autorizata in
vecinatatea imediata a surselor de poluare atmosferica documentate, farad un studiu de dispersie
prealabil. Se recomanda extinderea retelei de monitoring si publicarea datelor in timp real, ca
instrument de monitorizare a implementarii PUG.

2.6.2 Starea ecologica a raului Bac

Raul Bac, principalul curs de apa care traverseazd Municipiul Chisindu pe directic NV-SE,
constituie axul hidrografic central al orasului Chisinau si un element definitoriu al structurii sale
geomorfologice si urbane. Totodata, Bacul reprezintd una dintre cele mai serioase probleme de
mediu ale capitalei — un curs de apa degradat ecologic si hidromorfologic, a carui stare este
documentata de Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS) si de Agentia de Mediu a Republicii
Moldova prin monitoring periodic.

Starea ecologica a Bacului este evaluatd prin indicatori chimici (nutrienti — azotati, fosfati,
incarcarea organica — CBOS5, CCO), biologici (indici de biodiversitate a macronevertebratelor si
algelor) si hidromorfologici (regimul debitelor, conectivitatea laterald cu lunca, gradul de
canalizare artificiald). Datele SHS pentru perioada 2018-2024 plaseaza constant Bacul in clasele
de calitate IV-V (slab si prost) pe tronsonul urban, cu depasiri frecvente ale valorilor limita
pentru azotati, fosfati si consum biochimic de oxigen, indicatori ai aportului necontrolat de ape
uzate insuficient epurate.

Principalele cauze ale degradarii sunt structural legate de deciziile urbanistice si de infrastructura:
canalizarea artificiald a albiei pe tronsonul central, care a eliminat meandrele naturale si a redus
capacitatea de autoepurare; deversarile de ape uzate — atat din reteaua de canalizare in perioadele
de precipitatii intense, prin sistemul combinat, cat si din racorduri ilegale documentate in
suburbii; impermeabilizarea bazinului hidrografic urban, care a crescut debitul de varf si a redus
debitul de baza, agravand concentrarea poluantilor in perioadele secetoase; si construirea in zona
de lunca, care a eliminat vegetatia ripariana cu rol de filtru al apelor de siroire.

PUG 2007 prevazuse zone de protectie de-a lungul cursului Bacului, cu restrictionarea construirii
in lunca. Aceastd prevedere nu a fost aplicata sistematic — constructiile autorizate dupa 2007 in
vecindtatea cursului de apd au continuat sa preseze coridorul riparian, iar lucrdrile de amenajare a
falezei, desi au Tmbunatatit aspectul estetic in sectorul central, nu au adresat calitatea ecologica a
apei.
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Implicatie pentru actualizarea PUG: Instituirea unei zone de protectie ripariene obligatorii de
minimum 50 m fatd de maluri, cu interdictie de construire si regim de spatiu verde neamenajat, ca
prevedere inviolabild in RLU. Includerea unui program de renataturalizare a albiei Bacului ca
proiect de interes public metropolitan, cu finantare din Fondul Ecologic National si din
instrumente BERD disponibile in contextul procesului de aderare la UE.

2.6.3 Gestionarea deseurilor municipale

Gestionarea deseurilor municipale solide in Municipiul Chisindu este reglementata la nivel
national de Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica (ANRE), care avizeaza tarifele
serviciilor de salubrizare, si la nivel local de Primaria Municipiului Chisinau (PMC), prin
contractele de concesiune cu operatorii de servicii si prin Regulamentul municipal privind
gestionarea deseurilor. Datele privind cantitatile generate, compozitia si destinatia finala sunt
publicate periodic de BNS si de Ministerul Mediului.

Municipiul Chisinau genereaza anual aproximativ 350.000—400.000 tone de deseuri municipale
solide, conform datelor BNS pentru perioada 2022-2024, dintre care cea mai mare parte este
eliminata prin depozitare la groapa de gunoi Tantdreni — un depozit care functioneaza la limita
capacitatii si care face obiectul unor proceduri de conformare cu standardele europene de mediu,
in contextul procesului de aderare a Republicii Moldova la UE. Rata de reciclare si valorificare a
deseurilor este estimata la sub 15%, semnificativ sub media europeana de 47%, cu colectare
separatd functionala doar in unele sectoare si pentru anumite fluxuri de deseuri.

Problemele de gestionare a deseurilor cu impact direct de mediu urban includ: depozitarea ilegala
in zone periurbane si pe versantii degradati — o sursd de contaminare a solului si a apelor
subterane documentatd in mai multi ani de rapoarte ale Inspectoratului Ecologic de Stat;
colectarea insuficientd in localitdtile componente ale municipiului, unde densitatea containerelor
si frecventa ridicarilor sunt mai reduse decat in sectoarele urbane; si absenta unor facilitati de
tratare mecanica-biologica sau termicd la nivel municipal, ceea ce face ca intreaga cantitate de
deseuri reziduale sa ajunga la depozitare directa.

Din perspectiva planificarii urbanistice, gestionarea deseurilor impune rezervarea de terenuri
pentru infrastructura specifica — statii de transfer, centre de colectare selectiva, platforme de
compostare, instalatii de tratare. PUG 2007 nu a prevazut explicit o zonificare pentru
infrastructura de deseuri la nivel municipal, tratdnd-o ca functiune tehnicd inclusd in zona de
utilitdti publice. Aceasta abordare s-a dovedit insuficientd — absenta unor amplasamente
rezervate a generat conflicte functionale la amplasarea statiilor de transfer si a centrelor de
colectare.

Implicatie pentru actualizarea PUG: Rezervarea explicitd, in plansele de reglementari, a unor
amplasamente pentru infrastructura de gestionare a deseurilor la nivel municipal — statii de
transfer in zonele periferice cu acces la infrastructura de transport, centre de colectare selectiva la
nivel de cartier si o instalatie de tratare conform standardelor europene in exteriorul perimetrului
urban construit. Reglementarea prin RLU a distantelor de protectie fatd de amplasamentele
existente si viitoare de gestionare a deseurilor.
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2.6.4 Poluarea solului in fostele zone industriale

Municipiul Chisindu a mostenit din perioada sovieticdi un fond semnificativ de platforme
industriale, depozite si facilitati de productie ale caror activitati au generat, in decursul deceniilor,
contaminarea solului si a apelor subterane cu hidrocarburi, metale grele, solventi organici si alte
substante periculoase. Inventarierea sistematicd a acestor situri contaminate — un proces
obligatoriu conform legislatiei de mediu a Republicii Moldova si o conditie a procesului de
aderare la UE — este in curs de realizare de catre Agentia de Mediu a Republicii Moldova, dar nu
este finalizata la data elaborarii prezentului studiu.

Siturile cu risc cunoscut sau probabil de contaminare a solului includ fostele platforme industriale
din sectoarele Botanica si Riscani — zone cu istorie industriald documentatd de productie
chimica, prelucrare a metalelor, depozitare de combustibili si activitate de transport — precum si
terenurile din vecinatatea fostei Cai Ferate si a depozitelor de materiale de constructii din sectorul
Ciocana. Gradul de contaminare al acestor terenuri nu poate fi evaluat fara investigatii specifice
de teren (foraje, analize de sol si apd subterand conform ISO 18400), care nu au fost realizate
sistematic Tnaintea autorizarii construirii rezidentiale pe unele dintre aceste amplasamente.

Relevanta directd pentru PUG consta in faptul ca cel putin patru documentatii PUZ aprobate dupa
2007 au transformat foste zone industriale 12 in functiuni rezidentiale, farda a conditiona
autorizarea de realizarea unor studii de investigare a contamindrii solului. Aceasta practica
contravine atit principiului precautiei in mediu, cat si prevederilor RLU 2007, care interzicea
explicit amplasarea functiunilor rezidentiale in interiorul zonelor 12 tocmai din cauza riscului de
impact de mediu asupra sanatatii populatiei.

Implicatie pentru actualizarea PUG: Introducerea in RLU a obligativititii unui studiu de
investigare a contaminarii solului, realizat conform standardelor in vigoare, ca document prealabil
oricarei autorizatii de construire rezidentiald, educationala sau de sanatate pe terenuri cu istoric
industrial documentat sau probabil. Listarea amplasamentelor cu risc de contaminare identificate
in inventarul national al siturilor contaminate ca terenuri cu regim special de construire, cu
includerea lor in plansele de reglementari ale noului PUG.

2.7 Impactul de mediu al expansiunii suburbane (relatia oras-suburbii — detaliere din
capitolul introductiv)

Analiza factorilor de mediu din sectiunile anterioare s-a concentrat pe teritoriul urban consolidat
al Municipiului Chisindu. Prezenta sectiune cuprinde perspectiva de extindere a orasului Chisinau
spre localitatile componente ale municipiului, unde procesele de expansiune rezidentiald
acceleratd post-2007 au generat un tip distinct de presiune de mediu — diferit ca mecanism fata
de densificarea urband, dar convergent ca efect: degradarea calitatii mediului natural si
amplificarea riscurilor.

Datele demografice BNS pentru perioada 2007-2024 documenteazd o crestere a populatiei
rezidente in localitdtile componente ale municipiului de 35-40% in Durlesti, Codru, Cricova si
Stauceni si de 20-25% in Truseni, Bacioi si Gratiesti. Aceastd crestere s-a produs preponderent
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prin construire rezidentiald individuala si colectivd pe terenuri anterior agricole sau forestiere, in
absenta unui cadru de planificare la nivel de cartier care sd evalueze capacitatea de mediu a
zonelor activate. Corelarea datelor demografice cu datele de utilizare a terenului disponibile la
IMP Chisindu Proiect si la Agentia Nationald pentru Cadastru si Proprietate Imobiliara a
Republicii Moldova (ANCPI Moldova) releva trei categorii de impact de mediu cu relevanta
directa pentru reactualizarea PUG.

2.7.1 Zonele suburbane cu risc de alunecare activate prin construire

.....

terenurilor la pre;url mai reduse, care sunt adesea terenuri cu restrictii de construire Justlﬁcate
geomorfologic. Versantii din vecinatatea localitatilor Durlesti, Truseni si Bacioi prezinta
caracteristici geomorfologice similare celor identificate 1n intravilanul urban — depozite deluviale
pe argile bessarabiene, pante intre 10° si 20°, potential documentat de alunecare. Construirea
rezidentiald pe acesti versanti, In absenta studiilor geotehnice obligatorii si a sistemelor de drenaj
adecvate, a supraincarcat terenuri instabile si a perturbat echilibrul hidric al versantilor prin
impermeabilizare si modificarea configuratiei naturale a terenului.

Datele Institutului de Geologie si Seismologie al ASM privind distributia alunecarilor de teren in
zona periurband a Chisindului confirma activarea unor procese de instabilitate in zonele cu
construire recentd, acolo unde retelele de drenaj natural au fost intrerupte sau acoperite.
Fenomenul este agravat de absenta retelelor de canalizare in multe dintre localitatile componente
— apele menajere si pluviale se infiltreaza necontrolat in sol, saturand depozitele deluviale si
reducand coeziunea acestora.

Implicatiile pentru PUG-ul actualizat constau in extinderea microzonarii geomorfologice dincolo
de intravilanul urban propriu-zis, la toate localititile componente ale municipiului cu construire
rezidentiala activa pe versanti. De asemenea ca recomandare strategicd (pentru un viitor pe termen
lung), la momentul realizarii PUG-urilor pentru localitatile municipale, plansele de reglementari
ale localitatilor componente trebuie sd includd harti de risc geomorfologic la scara 1:5.000,
elaborare pe baza datelor IAS ASM, ca preconditie a oricdrei autorizari de construire pe versanti.

2.7.2 Suprafetele verzi periurbane pierdute prin urbanizare

Localitatile componente ale municipiului indeplineau, in structura PUG 2007, un rol ecologic
explicit — ele constituiau rezervorul de spatii verzi periurbane si elementele de legatura dintre
nucleele forestiere urbane si padurile periurbane. Aceastd functie ecologicd nu era reglementata
prin instrumente de protectie specifice in PUG 2007, ceea ce a lasat terenurile respective
vulnerabile la presiunea de construire.

Corelarea imaginilor satelitare din 2007 si 2024 disponibile prin serviciul Copernicus Land
Monitoring cu datele cadastrale ale ANCPI Moldova releva o reducere semnificativd a
suprafetelor cu vegetatie naturald si agricold in zonele periurbane din directiile nord-vest (Truseni,
Durlesti), nord (Stauceni, Gratiesti) si sud (Bacioi, Budesti). Suprafetele afectate includ fasii verzi
liniare care functionau ca coridoare ecologice de legatura intre padurile Durlesti, Ghidighici si
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Codrii de Nord — coridoare a caror intrerupere a fragmentat conectivitatea ecologica
metropolitana si a redus capacitatea de refugiu si migratie a speciilor.

Pierderea suprafetelor verzi periurbane are si o dimensiune de servicii ecosistemice directe pentru
populatia urband: reducerea capacitdtii de filtrare naturald a apei de precipitatii, diminuarea
efectului de racire in perioadele de caniculd si reducerea ofertei de spatii de recreere naturala in
vecindtatea cartierelor rezidentiale dense. Raportul Chisindu Oras Verde (BERD, 2020) identifica
deficitul de spatii verzi accesibile in zonele de tranzitie urban-suburban ca una dintre
vulnerabilitdtile majore de mediu ale municipiului.

Implicatia pentru actualizarea PUG constd in cartarea si protectia explicitd a coridoarelor
ecologice periurbane in plansele de reglementari ale localitatilor componente, cu instituirea unui
regim de zond verde protejatd pentru fasiile de legatura dintre nucleele forestiere. Aceasta
prevedere completeaza si extinde la nivel metropolitan sistemul de protectie a fondului de spatii
verzi propus in Recomandarea b.4 din sectiunea 8b.

2.7.3 Presiunea pe cursurile de apa mici din suburbii

Reteaua hidrograficd a Municipiului Chisindu cuprinde numeroase cursuri de apa mici si
temporare — afluenti ai Bacului si ai Isnovat — care traverseaza localitdtile componente si
asigurd drenajul natural al versantilor. Aceste cursuri de apa au o vulnerabilitate specifica fata de
expansiunea rezidentiala: sunt suficient de mici pentru a putea fi canalizate, acoperite sau deviate
prin initiative individuale ale proprietarilor de teren, fara proceduri formale de autorizare.

Expansiunea rezidentiald post-2007 a orasului Chisindu in localitatile componente a generat
presiuni semnificative asupra acestor cursuri: captarea sau devierea unor afluenti mici pentru
utilizare agricold sau menajera, acoperirea albiilor in zonele construite pentru a elibera suprafete
de teren, deversarea apelor menajere in absenta retelelor de canalizare si reducerea capacitatii de
transport a apelor pluviale prin construirea in lunca cursurilor temporare. Efectul cumulat este un
risc crescut de inundatii locale in perioadele de precipitatii intense, documentat de evenimentele
din anii 2008, 2010 si 2023, cand mai multe localitdti componente au fost afectate de viituri
generate de cursuri de apa mici supraaglomerate.

Datele Serviciului Hidrometeorologic de Stat privind debitele de varf inregistrate pe afluentii
periurbani ai Bacului confirma o tendinta de crestere a debitelor maxime corelata cu cresterea
suprafetelor impermeabile in bazinele hidrografice aferente. Aceasta este o consecintd directd a
expansiunii rezidentiale fara evaluarea prealabild a capacitatii de preluare a apelor pluviale.

Acest lucru Inseamna pentru PUG-ul actualizat necesitatea cartarii tuturor cursurilor de apa —
permanente si temporare — din localitatile componente ale municipiului, cu instituirea unor zone
de protectie ripariene proportionale cu dimensiunea albiei si cu riscul de viiturd. Plansele de
reglementdri ale localitdtilor componente vor include aceste zone de protectie ca suprafete cu
interdictie de construire, iar RLU va conditiona orice lucrare care afecteaza cursurile de apa mici
de avizul Serviciului Hidrometeorologic de Stat si al Agentiei de Mediu.
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3. CLIMA

3.1. Influenta factorilor climatici

Clima Chisinaului este temperat continentala. larna este blanda si scurta, in timp ce vara este
calduroasa si de lunga durata. Primele observatii meteorologice referitoare la clima capitalei
Basarabiei se faceau inca la sfarsitul secolului al XIX-lea la Liceul Real, precum si la Scoala de
Vinificatie. Conform informatiilor furnizate in urma acestor observatii, cantitatea de precipitatii
Basarabia reprezenta 439,5 mm. Urmarita in functie de anotimpuri, media cantitatii de precipitatii
atmosferice era urmatoarea: iarna: 75 mm, primavara: 120 mm, vara: 160 mm si toamna: 100-128
mm. La inceputul secolului al XX-lea, in Chisinau exista o statiune meteorologica, creata cu
scopul de a urmari si de a prezenta informatii privind cantitatea de precipitatii atmosferice
inregistrate in oras (in Basarabia existau 10 statiuni de acest gen). Datele de care dispunem ne
permit sa conchidem ca observatiile despre starea timpului au fost facute pe un interval de 20-25
de ani (1888- 1912), fiind publicate in Observatoriul de Fizica din Petrograd. Aceleasi inregistrari
evidentiaza ca lumina solara anuala este in perioada studiata de 2215 ore, cea mai puternica si mai
indelungata fiind inregistrata in luna iulie (329 ore), iar cea mai mica in decembrie — 54 ore.
Datele prezentate reflecta faptul ca anual sunt 71 de zile fara soare, cele mai multe fiind iarna. In
lunie si septembrie se inregistreaza cate o zi fara soare, pe cand in iulie-august astfel de zile
lipsesc cu desavarsire.

Predomina vanturile din directiile de nord si de nord-vest, iarna, uneori, sunt vanturi din sud-est,
rezultate din ciclonul siberian. Viteza medie anuala a vantului oscileaza intre 2,5 — 4,5 m/s. larna
dureaza la Chisinau in medie 78 de zile, iar in unii ani durata ei este de la 31 la 123 de zile.
Temperaturile perioadei de iarna se caracterizeaza prin instabilitate, in mediu putand scadea pana
la -5°C in perioada lunilor noiembrie-martie. Primavara incepe la 1 martie si dureaza cam 70 de
zile, considerandu-se ca se termina in prima decada a lunii mai. La mijlocul lunii mai incepe vara,
desi venirea ei variaza de la un an la altul. Temperatura medie in iulie este cea mai inalta: de
21,5°C, in anumite perioade atingand 25°, 30° si 35°C. In total, in perioada calda se inregistreaza
87 de zile cu temperatura 25°. Caldurile sunt conditionate de patrunderea aerului uscat continental
sau a aerului tropical din periferiile de sud sau de vest ale anticicloanelor din Asia Centrala sau
Africa de Nord.
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Vulcanesti -

Nivelul temperaturilor medii in Republica Moldova
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8. Mediul Tnconjurator
8. Opyxarowas cpeda

8.1. Temperatura lunara si anuala a aerului pe statiile de observare
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Temperatura medie lunara si anuala a Temperatura maxima absoluta
aerului lunara si anuala a aerului
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cpedHeaodosas 2000800 MacuMyM memnepamypbi
memnepamypa gosdyxa go3dyxa
2022 2023 2024 2022 2023 2024

Medie lunara/
CpedHemecayHan
lanuarie/fiHeaps 0.3 2,2 0,0 13,6 17.1 14,0
Februarie/®eepans 3,6 2,0 59 16,5 16,1 18,6
Martie/Mapm 3,7 6,7 6,6 22,9 211 254
Aprilie/Anpen 10,6 9,2 14,9 25,2 18.9 28,7
b
Mai/Mad 16,8 16,6 16,4 29,2 26,6 29,0
lunie/HroHs 22,3 21,3 22,8 34,0 32,7 32,6
lulie/Hrons 23,6 23,8 26,0 34,6 36,4 38.8
August/Aezycm 23,7 25,5 25,2 33.8 37,4 359
Septembrie/ CeHmsbps 16,1 21,0 19,7 27,3 30,9 32,5
Octombrie/Okmsbps 12,6 151 11,9 28,5 31,4 25,6
Noiembrie/Hosabps 58 6,6 4,2 11,5 20,3 18,6
Decembrie/Jexabps 1.7 2.8 2,0 141 15,6 13,0
Media anuala 1.7 12,7 13,0 34,6 374 38.8
CpedHeaodoas

Sursa: Anuarul Statistic Chisindu, editia 2025

Date climatice istorice pentru Municipiul Chisinau

Datele de mai jos sunt preluate de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS) al Republicii
Moldova, inclusiv observatii efectuate la statia meteorologica Chisinau incepand din 1886 (primul
an cu date sistematizate in Fondul National de Date Hidrometeorologice). SHS stocheaza date
istorice pentru parametri precum temperatura, precipitatii, umiditate, vant si fenomene extreme.
Trendul general aratd o crestere a temperaturii medii anuale cu aproximativ 1-2°C in ultimii 100
de ani (1886-2016), cu ani tot mai calzi in ultimele decenii (ex: 2015, 2007, 2009, 2008, 1994).
Datele sunt bazate pe perioade lungi (ex: 1886-2018 pentru unele serii), cu accent pe medii
multianuale. Pentru date lunare detaliate, SHS ofera buletine si ghiduri climatice pe site-ul
meteo.md, dar nu toate sunt accesibile online; unele sunt simulate sau agregate din surse publice.

Caracteristici generale ale climei

o Tip de clima: Temperat continentald, cu influente dinspre Marea Neagra (ierni blande,
veri calduroase si lungi).
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e Temperatura medie anuala: Aproximativ 10-11°C (istoric), dar in ani recenti (ex: 2022)
a ajuns la 11.7°C, cu 2.2°C peste norma (al 4-lea cel mai cald in 128 de ani de observatii).

o Precipitatii anuale: 480 mm, cu 77% in sezonul cald (mai-septembrie); cantitati mai mari
in oras decat in imprejurimi (cu 20-40 mm).

e Umiditate relativa medie anuala: 71% (maxim in decembrie, minim in mai).

e Vant: Viteza medie anuald 2.5-4.5 m/s, predominant din nord si nord-est (mai puternic in
februarie-martie).

o Durata anotimpurilor: Iarna ~78 zile, primavara ~70 zile, vard ~120 zile (mijlocul mai -
20 septembrie), toamna ~60 zile.

o Fenomene frecvente: Polei (7-10 zile/an), gheata (13-18 zile/an), ceatd, viscole; deficit de
precipitatii Tn primavara-vara duce la secetd (ex: coeficient hidrotemic 0.3-0.4 in 2022,
indicand seceta puternicd).

e Trenduri istorice: Crestere a temperaturii medii (grafice din 1886-2016 aratda tendinta
ascendentd); precipitatii variabile, cu deficite in ultimii 20 de ani (ex: 2022 a avut 260-480
mm, 55-90% din norma).

Medii lunare aproximative (bazate pe date multianuale SHS, 1886-2018)

Deoarece datele lunare exacte variaza usor in functie de perioadd, tabelul de mai jos prezintda
medii tipice (temperatura medie, max/min medii, precipitatii). Sursa principala este observatiile
SHS la statia Chisinau; valori similare sunt raportate in ghiduri climatice si analize (de ex: pentru
februarie din 1929-2024). Pentru 1991-2020, medii similare sunt confirmate din surse asociate.

Temp. |Temp. .
Temperatura ||max min Precipitatii Zile o
Luna P o . . ptat precipitatii ||Note/Umiditate/Vant
medie (°C) medie |medie |(mm) (medie) ’
O O
Umiditate 80-85%; vant 3-4
lanuarie  ||-3 to -4 Otol ||-6to-8 [|30-40 10-14 m/s; extreme: -35.5°C (1963),
+18.4°C (2007).
Strat de zapadd medie 2-10
. cm; extreme: -13.7°C (1929),
Februarie |-1to -3 1to3 |-5to-7 ||25-35 10-14 +7.3°C (2024); max zipada 71
cm (1973).
Martie |3 to 5 8t010 |-1to1 |25-35 10-12 Tranziie = la — primavard;
precipitatin mixte.
Aprilie 9to 11 15to174to 6 ||35-45 10-12 Umiditate ~70%.
Inceput sezon cald; deficit
Mai 15to 16 21t023(9to 11 |45-55 11-13 posibil (ex: 10-50% din norma
in 2022).
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Temp. |Temp. .
Temperatura |max min Precipitatii Zile cu
Luna P o . . pitat precipitatii ||Note/Umiditate/Vant
medie (°C) medie |medie |(mm) (medie) ’
°O)  |(CO)
Tunie 19 to 20 25 t0 27 |13 to 15 ||60-70 11-13 Precipitatii ~ max  (averse);
umiditate 65-70%.
Tulie 21022 271029 |15 to 17|[55-65 10-12 Cea mai caldd lund; extreme:
43°C; seceta frecventa.
August 20to 21 27 to0 29 (|14 to 16 ||45-55 9-11 Canicula; max +37°C (2022).
Septembrie||15 to 16 21 to 23 ||10 to 12 ||40-50 8-10 Vant slab; precipitatii minime.
Toamna; ex: 2016 -
Octombrie ||9 to 10 15to17(|5to7 ||35-45 9-11 precipitatii 70-185 mm (3-6
norme).
Noiembrie |3 to 4 81010 |[0t02 [35-45 10-12 Precipitatii  lungi;  umiditate
75-80%.
Decembriel|-1 to -2 2t04 ||-4to-6 |30-40 11-13 Umiditate max; - polei/gheatd
frecvent.

Extreme istorice notabile (din observatii SHS, 1886-prezent)
e Temperatura min absoluta: -31.5°C (1937, iarna).
e Temperatura max absoluta: 43°C (iulie/august, varad).
e Precipitatii max anual: 890 mm (1998).
e Precipitatii max zilnic: 70 mm (februarie 1999).
e Precipitatii max lunara: 216 mm (ianuarie 1966).
o Strat de zipada max: 63 cm (ianuarie 1966).
e Ani analogi pentru regim termic: 2015 (cald), 2007/2012 (seceta).

o Riscuri climatice: Seceta atmosferica si de sol in mai-iulie (ex: 2022, 15-45% din norma
precipitatii); inundatii locale din averse (ex: 80 mm/ora in august 2022).

Proiectii climatice viitoare pentru Municipiul Chisinau

Proiectiile climatice pentru Chisindu, ca parte a regiunii centrale a Republicii Moldova, se
bazeaza pe modele globale (cum ar fi CMIP5 si CMIP6) si scenarii de emisii (RCP/SSP: de la
moderate, precum RCP4.5/SSP2-4.5, la inalte, precum RCP8.5/SSP5-8.5). Acestea indica o
incdlzire semnificativa, cu schimbari in precipitatii si o crestere a evenimentelor extreme, conform
rapoartelor ONU, OSCE si studii locale. Datele sunt relative la perioada de baza 1961-1990, cu
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variatii regionale minore (centru similar cu media nationala, dar efectul urban heat island” —
insula urbani de cilduri - in Chisindu amplifica cildura resimtitd de locuitoriii orasului)’.

Proiectii pentru temperatura

e Pana in 2050 (mijlocul secolului): Crestere medie anuald de +1.7-3°C, cu accent pe veri
mai calde (crestere maxima in sud/centru) si ierni mai blande.

e Pinain ZIOQ (sfarsitul secolului): +4-5.4°C sub scenarii inalte de emisii; sub moderate,
+2.4-4.1°C. Incalzire maxima iarna/primavara/toamna (de la -2.1°C medie iarnd la +2—
4°C pana in 2080).

o Specific Chisinau: Temperaturi maxime de vara (99% quintil) ar putea atinge 35°C (+7°C
fata de trecut), crescand riscul de valuri de caldura si stres termic urban.
Proiectii pentru precipitatii
e Pand in 2050: Scadere anualda de 13%, cu regim instabil, crestere moderata
iarna/primavara, dar scadere 20-30% vara/toamna.

e Pana in 2100: Scadere anualda de 23—64% sub scenarii extreme; nord -6%, sud/centru -
14% pana 1n 2080. Crestere iarna, dar veri mai uscate, ducand la aridizare (de la subumid
la semi-arid).

e Specific Chisinau: Crestere a riscului de inundatii urbane din ploi torentiale, combinat cu
secete care afecteaza aprovizionarea cu apa.

Perioada |Scenariu iigé?;ﬂxﬁ anuala Schimbare sezoniera

;8‘518_ ?é%dlfia;) -1.5-2% (usoara scadere) + iarna/primdvara; - vara/toamna
2080- 2 0 +  moderat  iarnd;  -20-30%
2099 Inalt (RCP8.5) [|-20-64% vard/toamni

Proiectii pentru evenimente extreme si alte impacturi

e Valuri de caldura: Frecventd crescuta, cu temperaturi >35—40°C devenind norma vara;
riscuri sandtate (morbiditate cardiovasculard) si infrastructura (deteriorare drumuri).

e Secete: Mai frecvente (fiecare 3—10 ani), afectand 80% din teritoriu; pierderi agricole (ex:
1 mld USD in 2007); aridizare acceleratd in sezonul de crestere.

! Government of the Republic of Moldova. (2023). Fifth National Communication of the Republic of Moldova : Developed to be
reported to the United Nations Framework Convention on Climate Change / coordinators: Suzanne Lekoyiet, Raisa Leon ;
synthesis team: Marius Taranu, Mihai Tirsu, Lilia Taranu, Dorin. Public Institution “Environmental Projects Implementation
Office”, Environment Agency of the Republic of Moldova, United Nations Environment Programme
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o Inundatii si ploi extreme: Crestere riscuri, mai ales primdvara/toamna; inundatii fluviale
(Nistru/Prut) si urbane (Chisiniu: daune 2022)?.

e Alte impacturi: Scadere scurgere apa 16-20% pana in 2030; riscuri pentru agricultura
(scadere productie 25%), sanatate (boli vectoriale), energie si biodiversitate. Aceste
proiectii subliniaza nevoia de adaptare, cum ar fi managementul apei si planificare urbana.
Pentru date actualizate, consultati Serviciul Hidrometeorologic de Stat sau UNFCCC?.

Projected Annual Temperature Increases for Chisinau/Moldova

%]
L

2020 2050 2100
Temperature Increase (°C) - Moderate Scenario (RCP4.5/S5P2-4.5
Temperature Increase (°C) - High Scenario (RCP8.5/S5P5-8.5)

3.2. Cauze naturale ale schimbarilor climatice

Schimbarile climatice nu sunt un lucru nou, ele fiind la fel de vechi ca si planeta noastra. Ele
reprezinta o schimbare de lunga durata a conditiilor meteorologice identificata prin modificari ale
temperaturii, precipitatiilor, vantului si ale altor indicatori.

Factorii care cauzeaza schimbarile climatice pot fi divizati in doua categorii, cei ce au legatura cu
procesele naturale si cei ce au legatura cu activitatile umane. Pe langa cauzele naturale ale
schimbarilor climatice, modificarile precum variatiile curentilor oceanici sau circulatiei
atmosferice pot sa influenteze clima pe o perioada scurta de timp.

2 Maria Falaleeva, Ph.D (2025) - Climate change and vulnerable groups in Moldova: impacts, risks and adaptation measures -
Final Report on the gender-disaggregated cross-sectorial analysis of the impact of climate change on vulnerable groups - Climate
change impacts on the key sectors of economy in Moldova (adopted from NAP-2 and NDC)

3 16th Conference of the Parties to the United Nations Convention on Climate Change (UNFCCC) in 2010 — preluatd in
REPUBLIC OF MOLDOVA - THE NATIONAL CLIMATE CHANGE ADAPTATION PROGRAMME UNTIL 2030,
NAP_Moldova 2024
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Clima Pamantului poate fi afectata de factori naturali externi sistemului climatic precum
activitatile vulcanice si orbita Pamantului in jurul Soarelui. Dintre toate acestea, cei mai
importanti factori sunt schimbarile activitatilor vulcanice si ale radiatiilor solare. Eruptiile
vulcanice au efecte de scurta durata asupra climei in timp ce radiatiile solare influenteaza pe o
perioada mai lunga de timp.

Variatiile climatului sunt corelate cu cele ale insolatiei, parametrilor Milankovic, albedoului,
ciclurilor solare si concentratiilor in atmosfera a gazelor cu efect de sera cum ar fi: dioxidul de
carbon (CO») si aerosolii.

Insolatia — este definita in meteorologie ca fiind expunerea unui unei zone la radiatiile solare.

Parametrii Milankovi¢ sau ciclurile lui Milankovi¢ — corespund celor trei fenomene astronomice
care afecteaza anumite planete ale sistemului solar si anume:

o Excentricitatea;
0 Oblicitatea;
o Precesia.

Notiunea de “parametri Milankovitch® este utilizata mai ales in cadrul teoriei astronomice a
paleoclimatelor. Aceste schimbari climatice naturale au ca principala consecinta perioadele
glaciare si interglaciare.

Excentricitatea orbitei terestre - Aceasta excentricitate se datoreaza atractiei gravitationale
exercitata intre Pamant si alte planete ale sistemului nostru solar. Fiecare planeta atrage Pamantul
conform legii lui Newton, iar fortele nefiind aceleasi, excentricitatea orbitei terestre este variabila.
Pamantul descrie in spatiu o elipsa, iar Soarele este asezat intr-unul dintre focarele acesteia.
Aceasta elipsa se deformeaza (cu o aplatizare de maximum 7%). Pamantul se roteste de la stanga
la dreapta, in jurul axei proprii. De-a lungul timpului, distanta Pamant-Soare a variat intre 129
000 000 si 187 100 000 km. In prezent, distanta medie Pamant-Soare este de 149 597 870,691 km
(in emisfera nordica 147 000 000 km la periheliu — atinsa la 3 ianuarie si 152 000 000 km la afeliu
— atinsa la 4 iulie), in conditiile unei aplatizari de 1,67%.

In consecinta, excentricitatea este unul din factorii cei mai importanti in schimbarile climatice
naturale, deoarece Pamantul la periheliu poate sa primeasca cu 20 + 30% energie (emisa de Soare)
in plus fata de afeliu. Daca vara corespunde afeliului si iarna periheliului (situatie regasita actual
in emisfera nordica), Pamantul primeste mai putina energie vara, dar mai multa iarna, deci verile
sunt “racoroase” si iernile sunt “dulci”.

Inclinarea terestra variaza intre 21,8° si 24,4°. In prezent ea este de 23° 26,5'. Aceasta oblicitate
este datorata de asemenea interactiunilor gravitationale dintre Pamant si o parte a planetelor.
Periodicitatea acestui fenomen este de 41 000 ani. Oblicitatea are o influenta asupra
anotimpurilor. Daca Pamantul este intr—o perioada de inclinare puternica in raport cu Soarele,
atunci anotimpurile vor fi accentuat diferentiate (variatii importante intre vara si iarna), iar o slaba
inclinatie va atrage dupa sine oarecare omogenitate a anotimpurilor, cu mici diferente intre vara si
iarna. Aceste diferente se percep numai atunci cand ne gasim mai departe de Ecuator. La nivelul
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Ecuatorului oblicitatea are o influenta mica. Datorita inclinarii axei polilor, Pamantul expune, pe
rand, spre Soare, o mare parte din emisfera nordica si mai putin din cea sudica, apoi invers.

Miscarea de precesie terestra - Pamantul nu se invarte in jurul axei proprii ca un balon perfect
sferic, ci ca o sfarleaza (titirez) - precesie. Aceasta precesie provine de la faptul ca atractiile
Soarelui si Lunii nu sunt uniforme. Consecinta este influenta asupra indicarii polului Nord
geografic. Oamenii de stiinta se gandesc ca teoria ciclurilor Milankovi¢ este cea mai probabila
pentru explicarea schimbarilor climatice naturale. In urma unui experiment: foraj in gheata,
realizat la Vostok (Antarctica), s—a ajuns la concluzia ca exista o similitudine intre caracteristicile
ghetii extrase si curba ciclurilor lui Milankovié.

Albedoul terestru (At) - este unul dintre indicatorii importanti in previziunile legate de
temperatura inregistrata la suprafata solului.

Albedoul se defineste ca fiind raportul dintre energia solara reflectata de o suprafata si energia
solara incidenta (valori intre 0 si 1). De exemplu:

a Sol neacoperit At=0,05+0,15;
O Zapada proaspata At=0,75+0,90.

Albedoul terestru influenteaza cel mai mult bilantul radiativ inregistrat la nivelul suprafetei
terestre. Racirea de origine astronomica antreneaza o extensie a gheturilor continentale si deci o
crestere a albedoului.

Planeta absoarbe mai putin, ceea ce amplifica racirea acesteia. Incalzirea are efecte inverse.

Incalzirea planetei contribuie la topirea gheturilor, scade albedoul si in final se inregistreaza o
crestere a temperaturii planetei.

3.3. Cauze antropice ale schimbarilor climatice

Cu toate ca cele prezentate in capitolul anterior sunt stiintific demonstrate si acceptate si de a
caror consecinta umanitatea nu este vinovata, in ultimul secol, efectele gazelor de sera au fost de
zece ori mai mari decat cele ale radiatiilor solare.

Schimbarile climatice sunt atribuite efectului de sera, termen folosit pentru a evidentia contributia
unor anumite gaze emise natural sau artificial in atmosfera. Este deja cunoscut faptul ca omul,
prin activitatea sa, este responsabil in mare parte de emisiile gazelor cu efect de sera si in
principal a emisiilor de CO; (cel mai raspandit dintre gazele cu efect de sera).

Conform datelor furnizate de Emission Database for Global Atmospheric Research (EDGAR),
Republica Moldova ocupa locul 115 in lume cu emisii de 8,6 milioane tone de CO», emise in
atmosfera in 2023, cu 6,09% mai putin decat in 2022.
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Emisiile de CO: de catre tarile lumii, in 2023, sunt rezumate in urmatorul tabel

Variatie Emisia
Nr. ort. Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
(tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
1 China 12,667,428,430 -0.39%  1,425,179,569 8.89 32.88%
2 United States 4,853,780,240 1.78% 341,534,046 14.21 12.60%
3 India 2,693,034,100 6.52%  1,425,423,212 1.89 6.99%
4 Russia 1,909,039,310 -1.22% 145,579,899 13.11 4.96%
5 Japan 1,082,645,430 0.65% 124,997,578 8.66 2.81%
6 Indonesia 692,236,110  13.14% 278,830,529 2.48 1.80%
Iran 686,415,730 1.27% 89,524,246 1.78%
- [ ] | ) e - [
South Korea 635,502,970 -1.15% 51,782,512 12.27 1.65%
10 Saudi Arabia 607,907,500 2.93% 32,175,352 18.89 1.58%
11 Canada 582,072,950 3.57% 38,821,259 14.99 1.51%
12 Mexico 487,774,010  10.40% 128,613,117 3.79 1.27%
13 Turke 481,247,520 3.10% 87,058,473 5.53 1.25%
14 Dorobantil 466,770,410 -7.30% 210,306,415 2.22 1.21%
15 South Africa 404,974,510 -3.34% 62,378,410 6.49 1.05%
16 Australia 393,162,550 1.31% 26,200,984 15.01 1.02%
17 M 340,610,260 0.46% 68,179,315 5.00 0.88%
Kingdom
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO,  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
Vietnam 327,905,620 -2.90% 99,680,655 3.29 0.85%

Thailand 282,445,820 2.23% 71,735,329 3.9 0.73%

23 Malaysia 277,531,770 6.50% 34,695,493 8.00 0.72%

24 Taiwan 275,573,980 -4.52% 23,420,111 11.77 0.72%

265,961,280 6.54% 112,618,250 0.69%

Kazakhstan 245,886,290 4.53% 20,034,609 12.27 0.64%

28 %Arab 218,799,350 2.03% 10,242,086 21.36 0.57%
Emirates

29 Pakistan 199,329,850 -7.74% 243,700,667 0.82 0.52%

30 Iraq 193,836,310 7.73% 44,070,551 4.40 0.50%

31 Argentina 184,037,200 1.43% 45,407,904 4.05 0.48%

32 Algeria 177,079,430 -0.96% 45,477,389 3.89 0.46%

Philippines 155,380,930 6.32% 113,964,338 0.40%

Ukraine 132,541,470 -26.57% 41,048,766 3.2 0.34%
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
36 Uzbekistan 132,433,520 3.70% 34,938,955 3.79 0.34%
37 Nigeria 122,750,410 -0.35% 223,150,896 0.55 0.32%
38 Kuwait 110,119,570 7.03% 4,589,511 23.99 0.29%
39 Bangladesh 109,075,300 3.57% 169,384,897 0.64 0.28%
40 atar 102,617,980 -3.69% 2,892,455 35.48 0.27%

42 Venezuela 96,924,940 9.84% 28,213,017 3.44 0.25%
43 Chile 92,858,760 -5.26% 19,553,036 4.75 0.24%
Oman 91,649,080 3.02% 4,730,226 19.38 0.24%
. e - [ e
Colombia 88,469,810 4.92% 51,737,944 1.7 0.23%
47 Romania 77,289,010 -3.54% 19,166,772 4.03 0.20%
48 Morocco 72,642,020 -4.20% 37,329,064 1.95 0.19%
49 Turkmenistan 69,882,930 1.83% 7,230,193 9.67 0.18%
50 Libya 62,743,000 -0.36% 7,223,805 8.69 0.16%
51 Israel 61,771,180 3.79% 9,103,151 6.79 0.16%
52 Peru 61,610,390  10.59% 33,475,438 1.84 0.16%
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
Belarus 57,411,420 -3.74% 9,173,237 6.2 0.15%
North Korea 54,403,780 -0.78% 26,328,845 2.0 0.14%
Singapore 53,439,690 -2.96% 5,649,885 9.4 0.14%

Ecuador 46,106,910 7.29% 17,823,897 2.59 0.12%

Norway 42,283,660 -4.43% 5,456,801 7.75 0.11%
Bahrain 37,955,110 0.35% 1,533,459 24.75 0.10%

Myanmar 37,394,010 0.73% 53,756,787 0.7 0.10%

Azerbaijan 37,129,640 -0.15% 10,295,304 3.6 0.10%

69 Switzerland 36,105,180 -1.31% 8,792,182 4.11 0.09%

70 Tunisia 35,915,380 2.18% 12,119,334 2.96 0.09%
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Variatie Emisia
Emisia de CO, fata de Populatia de CO,  Contributie din
Nr. crt. Tara . .
(tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)

Hong Kong

73 New Zealand

Trinidad and

74 Tobago

32,439,160

32,371,130

29,217,380

-5.74% 7,465,915 0.08%
-6.29% 5,131,734 6.31 0.08%
-0.16% 1,495,921 19.53 0.08%

77 Cuba
78 Sudan
79 Ghana

80 Lebanon

81 Jordan
32 Dominican
Republic

83 Mongolia
84 Bolivia

Bosnia and

85 .
Herzegovina

86 Kenya

87 Ethiopia

28,237,370

24,770,800

24,523,230

24,452,990

23,766,110

23,578,900

23,456,970

22,095,340

21,959,530

21,826,660

21,527,440

21,106,910

3.95% 22,462,173 0.07%
2.53% 11,059,820 2.24 0.06%
1.93% 49,383,346 0.50 0.06%
1.60% 33,149,152 0.74 0.06%
4.46% 5,744,489 4.14 0.06%
2.58% 11,256,263 2.09 0.06%
1.18% 11,230,734 2.09 0.06%
-0.30% 3,386,015 6.53 0.06%
0.42% 12,077,154 1.82 0.06%
0.18% 3,204,802 6.81 0.06%
2.85% 54,252,461 0.40 0.06%
2.70% 125,384,287 0.17 0.05%
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
88 Angola 20,185,660 -6.38% 35,635,029 0.57 0.05%
89 Laos 20,125,910 -0.44% 7,559,007 2.66 0.05%
90 Guatemala 20,090,150 0.04% 17,847,877 1.13 0.05%
91 Sri Lanka 18,535,920 -12.44% 22,834,965 0.81 0.05%
92 Cambodia 17,618,910 0.58% 17,201,724 1.02 0.05%
93 Croatia 17,224,970 1.22% 3,907,027 4.41 0.04%
94 Tanzania 16,978,750 2.65% 64,711,821 0.26 0.04%
95 Nepal 15,847,310 0.65% 29,715,436 0.53 0.04%
Cote d'Ivoire 14,491,920 1.99% 30,395,002 0.04%

Puerto Rico 12,616,570 -1.90% 3,240,968 0.03%
100 Yemen 12,263,170 -0.22% 38,222,876 0.32 0.03%
101  Senegal 12,074,690 3.40% 17,651,103 0.68 0.03%
102 Georgia 12,013,890 0.71% 3,794,784 3.17 0.03%
Panama 11,384,020 4.73% 4,400,773 0.03%

10,612,630 5.73% 10,463,872 1.01 0.03%

Honduras
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)

106  Tajikistan 10,551,280 1.31% 10,182,222 1.04 0.03%

107  Kyrgyzstan 10,303,360 1.44% 6,955,788 1.48 0.03%

108  Zimbabwe 10,223,730 6.06% 16,069,056 0.64 0.03%

109 Cameroon 10,080,190 -5.59% 27,632,771 0.36 0.03%

110  Mozambique 10,028,180  11.68% 32,656,246 0.31 0.03%

111 Paraguay 9,932,550 0.03% 6,760,464 147 0.03%

112 Benin 9,619,540 3.70% 13,759,501 0.70 0.02%

113 Brunei 9,375,650 -4.45% 455,370 20.59 0.02%

Zambia 9,270,700 4.56% 20,152,938 0.02%

Costa Rica 8,608,370 5.77% 5,081,765 1.6 0.02%

117  Uruguay 8,541,520 0.10% 3,390,913 2.52 0.02%

118 North . 8,336,480 -0.02% 1,840,233 4.53 0.02%
Macedonia

119  Botswana 8,213,720  21.79% 2,439,892 3.37 0.02%

El Salvador 7,972,430 5.62% 6,280,319 0.02%

7,540,270 2.33% 47,312,719 0.16 0.02%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/zimbabwe-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cameroon-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/mozambique-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/paraguay-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/benin-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/brunei-darussalam-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/zambia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/moldova-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/costa-rica-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/uruguay-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/north-macedonia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/north-macedonia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/botswana-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/el-salvador-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/luxembourg-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/uganda-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cyprus-co2-emissions/
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Variatie Emisia
N ¢ T Emisia de CO, fata de Populatia de CO,  Contributie din
r.ert. ara (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
124 Congo 7,435,820 4.09% 6,035,104 1.23 0.02%
Mali 6,725,970 4.45% 23,072,640 0.02%

Armenia 6,326,530 -8.68% 2,880,874 0.02%
128 Jamaica 6,083,040  -0.18% 2,839,144 2.14 0.02%
129 | Burkina Faso 5,820,480  3.99% 22,509,038  0.26 0.02%
130 = Nicaragua 5734390  5.56% 6,730,654  0.85 0.01%
131 || Afghanistan 5675770 0.65% 40,578,842  0.14 0.01%
132 Malawi 5,627,530 8.03% 20,568,728  0.27 0.01%
133 Gabon 5516570  -1.53% 2,430,747 227 0.01%
134 oo 5,361,860  0.76% 287,123 18.67 0.01%
135 | clatoral 5,053,870  -9.47% 1,803,545  2.80 0.01%
136 w 4715910  223% 10,203,169  0.46 0.01%
137 | Mauritania 4,611,630 4.49% 4,875,637  0.95 0.01%
138 Albania 4,486,220  2.94% 2,827,608  1.59 0.01%
139 Namibia 4,287,830  9.26% 2,880,662  1.48 0.01%
140 Mauritius 4,281,810  6.05% 1,276,130 3.36 0.01%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/latvia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/armenia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/jamaica-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/burkina-faso-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/nicaragua-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/afghanistan-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/malawi-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/gabon-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/new-caledonia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/new-caledonia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/equatorial-guinea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/equatorial-guinea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/papua-new-guinea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/papua-new-guinea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/mauritania-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/albania-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/namibia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/mauritius-co2-emissions/
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Variatie Emisia
Nr. crt. Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO; Contri!)utie din
(tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
141  Guyana 3,804,000 1.67% 821,637 4.63 0.01%
Guinea 3,801,720 3.92% 14,055,137 0.01%
-- _----
DR Congo 3,551,810 -1.38% 102,396,968 0.01%
145  Haiti 3,437,040 3.81% 11,503,606 0.30 0.01%
146  Suriname 3,289,020 0.13% 623,164 5.28 0.01%
147  Madagascar 3,190,000 4.31% 30,437,261 0.10 0.01%
148  Réunion 2,736,530 3.05% 871,540 3.14 0.01%
149  Niger 2,633,180 2.59% 25,311,973 0.10 0.01%
150  Togo 2,437,950 2.80% 9,089,738 0.27 0.01%
151  Macao 2,247,400 1.61% 704,356 3.19 0.01%
152 Maldives 2,181,070 2.34% 524,106 4.16 0.01%
Chad 2,110,370 -0.66% 18,455,316 0.01%
- i [ ] ) - )
Bhutan 1,712,460 0.90% 780,914 0.00%
156 Fiji 1,692,890 2.26% 919,422 1.84 0.00%
157 Rwanda 1,626,440 2.55% 13,651,030 0.12 0.00%
158  Liberia 1,622,810 4.25% 5,373,294 0.30 0.00%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/guyana-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/guinea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/iceland-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/democratic-republic-of-the-congo-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/haiti-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/suriname-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/madagascar-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/reunion-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/niger-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/togo-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/china-macao-sar-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/maldives-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/chad-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/malta-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/bhutan-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/fiji-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/rwanda-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/liberia-co2-emissions/
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Tara

Bahamas

Palau

Eswatini

Sierra Leone

Sevchelles

Cabo Verde

French
Polynesia

Somalia

Burundi

Guadeloupe

Martinique

Eritrea

Lesotho

Djibouti

Barbados

Gibraltar

Gambia

Timor-Leste

Emisia de CO;

(tone in 2022)

1,446,220

1,357,050

1,348,890

1,099,700

1,095,060

1,015,010

956,700

940,570

924,150

904,520

899,240

804,660

779,000

761,120

674,170

663,620

611,740

572,620

Variatie
fata de
anul
anterior

3.91%

2.12%

13.50%

4.08%

1.86%

4.83%

2.32%

2.45%

2.50%

3.27%

3.56%

1.96%

9.18%

2.09%

3.47%

3.59%

4.81%

4.33%

Populatia
(2022)

397,538

17,759

1,218,917

8,276,807

125,522

519,741

280,378

17,801,897

13,321,097

384,697

349,459

3,409,447

2,286,110

1,137,096

282,318

37,609

2,636,470

1,369,295

Emisia
de CO,

(per
capita)

3.64

76.41

1.11

0.13

8.72

1.95

3.41

0.05

0.07

2.35

2.57

0.24

0.34

0.67

2.39

17.65

0.23

0.42

Contributie din

total in lume

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/swaziland-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/sierra-leone-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/seychelles-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cabo-verde-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/french-polynesia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/french-polynesia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/somalia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/burundi-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/guadeloupe-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/martinique-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/eritrea-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/lesotho-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/djibouti-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/barbados-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/gibraltar-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/gambia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/timor-leste-co2-emissions/
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Greenland

Comoros
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Islands

Bermuda

Cayman
Islands

Antigua and
Barbuda

Central
African

Republic

Belize

Saint Lucia

Western
Sahara

Vanuatu
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Emisia de CO;
(tone in 2022)

465,940

455,060

355,420

354,590

350,090

342,880

318,050

317,540

307,220

277,650

276,060

269,430

254,790

241,500

218,140

Variatie
fata de
anul
anterior

6.04%

3.91%

2.33%

0.13%

4.78%

2.45%

2.32%

3.92%

3.91%

3.91%

-6.02%

6.38%

3.92%

0.16%

2.33%

IMP Chisindu Proiect

Populatia
(2022)

55,990

107,782

215,261

298,306

2,105,529

834,188

781,066

64,749

71,591

92,840

5,098,039

402,733

178,781

568,739

313,046

UTM Chisindu

Emisia
de CO,

Wl
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A MOLDOVEI

Contributie din

total in lume

capita)

8.32

4.22

1.65

1.19

0.17

0.41

0.41

4.90

4.29

2.99

0.05

0.67

1.43

0.42

0.70

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/greenland-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/aruba-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/samoa-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/french-guiana-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/french-guiana-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/guinea-bissau-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/guinea-bissau-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/comoros-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/solomon-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/solomon-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/bermuda-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cayman-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cayman-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/antigua-and-barbuda-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/antigua-and-barbuda-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/central-african-republic-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/central-african-republic-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/central-african-republic-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/belize-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-lucia-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/western-sahara-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/western-sahara-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/vanuatu-co2-emissions/
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Variatie Emisia
Nr. ort Tara Emisia de CO, fata de Populatia de CO;  Contributie din
T (tone in 2022) anul (2022) (per total in lume
anterior capita)
192 Tonga 166,860  2.33% 105,042 1.59 0.00%
193 W 157,900  -6.33% 226,305 0.70 0.00%
194  Grenada 122,490  3.90% 116,913 1.05 0.00%
195  Cook Islands 107,800  2.35% 14,723 7.32 0.00%
196 —liilv“lz Kitts & 101,920  3.92% 46,709  2.18 0.00%
197 w 88360  3.90% 45,847 1.93 0.00%
198 —2;2;‘:;;‘:5& 82,790  3.90% 102,046 081 0.00%
199 Kiribati 73,960  2.31% 130,469 0.57 0.00%
200  Dominica 68,810  3.83% 66,826 1.03 0.00%
201 —g—ﬁ%‘fdhs Virgin 64,670  3.92% 38,319 1.69 0.00%
Saint Pierre o o
202 & Miquelon 37,110 -1.46% 5,732 6.47 0.00%
203  Anguilla 22810  3.63% 14,180 1.61 0.00%
204 % 21,770 0.14% 3490 6.24 0.00%
205  Saint Helena 17,900  12.30% 5,343 3.35 0.00%
206 fs%m 2,110 0.48% 54,011 0.04 0.00%
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https://www.worldometers.info/co2-emissions/tonga-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/sao-tome-and-principe-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/sao-tome-and-principe-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/grenada-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/cook-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-kitts-and-nevis-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-kitts-and-nevis-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/turks-and-caicos-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/turks-and-caicos-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-vincent-and-the-grenadines-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-vincent-and-the-grenadines-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/kiribati-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/dominica-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/british-virgin-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/british-virgin-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-pierre-and-miquelon-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-pierre-and-miquelon-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/anguilla-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/falkland-islands-malvinas-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/falkland-islands-malvinas-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/saint-helena-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/faeroe-islands-co2-emissions/
https://www.worldometers.info/co2-emissions/faeroe-islands-co2-emissions/
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~ World Population Prospects: The 2024 Revision - United Nations Population Division

4. POLITICI INTERNATIONALE IN DOMENIUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Abordari la nivel global

La nivel mondial, emisiile de gaze cu efect de sera continua sa creasca in fiecare an. Aceasta
provocare globala necesita o reactie globala. Statele atat cele dezvoltate cat si cele in curs de
dezvoltare incearca sa-si coordoneze eforturile de combatere a schimbarilor climatice.

In cadrul negocierilor internationale ce au ca tema acest fenomen, Uniunea Europeana se exprima
intr-o singura voce.

Conventia-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice (CCONUSC), adoptata cu
ocazia summit-ului de la Rio de Janeiro in 1992, a fost primul acord international major care a
abordat problema schimbarilor climatice. Ratificata de 196 de tari, inclusiv toate statele membre
ale UE la momentul respectiv si UE in calitate de entitate separata, conventia a stabilit un cadru
pentru colaborarea intre tari, cu scopul de a preveni interventiile periculoase ale omului asupra
sistemului climatic global.

In 1997, Conventia a fost completata de Protocolul de la Kyoto, un tratat international care
stabileste obiective obligatorii pentru tarile industrializate, in scopul reducerii emisiilor de gaze cu
efect de sera. Protocolul a intrat in vigoare in 2005 si constituie primul pas catre inversarea
tendintei mondiale de crestere a emisiilor, fiind destinat sa acopere perioada 2008-2012.

O viziune pe termen lung a fost introdusa prin Planul de actiune de la Bali, in 2007, care a
stabilit termene pentru negocieri in vederea ajungerii unui nou acord succesor al Protocolului de
la Kyoto, care urma sa expire in 2012. Cu toate ca nu a avut ca rezultat adoptarea unui nou acord
in cadrul Conferintei Partilor desfasurata la Copenhaga (COP15/CMPS), s-a reafirmat
obiectivul comun de a mentine cresterea temperaturii globale sub 2 grade Celsius. Mai mult decat
atat, tarile industrializate s-au angajat sa stranga 100 de miliarde de dolari pe an pana in 2020
pentru a sprijini tarile in curs de dezvoltare in adaptarea la schimbarile climatice.
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La reuniunea internationala desfasurata in 2010 la Cancun, Mexic s-a hotarat crearea de institutii
dedicate unor puncte-cheie, cum ar fi Fondul Verde pentru Clima, ce vor facilita atingerea
obiectivului de 2 grade Celsius.

Dorinta de a actiona impreuna a fost reflectata in infiintarea in 2011 a Platformei Durban
pentru o Actiune Consolidata, avand ca scop este de a intruni toate tarile, atat cele dezvoltate
cat si cele in curs de dezvoltare, pentru a dezvolta “un protocol”, un alt instrument juridic
aplicabil tuturor statelor participante la Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite. Acest
acord trebuia adoptat in 2015 si pus in aplicare incepand cu anul 2020.

Conferinta de la Doha (Qatar), in 2012, a stabilit o a doua perioada de angajament a
Protocolului de la Kyoto (2013-2020), care a fost ratificata de catre un numar de tari
industrializate, si a incheiat pista Bali.

Conferinta Schimbarilor Climatice din Varsovia, Polonia in 2013 si cea din Lima, Peru din
2014 a fost punctul de plecare spre un progress catre COP21 la Paris, in 2015. Toate statele au
fost invitate sa-si prezinte contributiile la nivel national (Intended Nationally Determined
Contributions INDCs) in vederea reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera inainte de COP21.

La Conferinta privind clima de la Paris (COP21) din decembrie 2015, 195 de tari au adoptat
primul acord international privind problematica schimbarilor climatice. Acordul stabileste un plan
de actiune la nivel mondial pentru a evita schimbarile climatice periculoase prin limitarea
incalzirii globale cu mult sub 2° C si a intrat in vigoare in 2020.

Evolutia abordarii la nivelul Uniunii Europene

Uniunea Europeana a fixat in mod constant ritmul in combaterea schimbarilor climatice si in
incurajarea trecerii la o economie cu emisii reduse de carbon. Eforturile sale in domeniu dateaza
din 1990, cand UE s-a angajat ca pana in 2000 sa isi stabilizeze emisiile de dioxid de carbon
(CO») la nivelurile din 1990, obiectiv pe care 1-a realizat.

De atunci, Uniunea a pus in aplicare o serie de masuri de politica pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera, multe prin intermediul Programului european privind schimbarile
climatice (ECPP), instituit in anul 2000. In plus, statele membre au luat masuri nationale
specifice. Liderii UE au stabilit unele dintre cele mai ambitioase obiective climatice si energetice
pentru 2020, iar UE este prima regiune din lume care a adoptat o legislatie obligatorie pentru a se
asigura ca obiectivele sunt realizate. Mai recent, in octombrie 2014, reprezentantii statelor
europene si-au reafirmat angajamentul de a creste competitivitatea, siguranta si durabilitatea
economiei si a sistemului energetic din UE, adoptand cadrul de politici privind clima si energia
pentru 2030. Pe termen lung, UE a stabilit obiective ambitioase pentru 2050.

Programul european privind schimbarile climatice (ECPP) a fost initiat de Comisia UE in 2000
pentru a ajuta la identificarea celor mai eficiente politici de mediu si masurile care pot fi luate la
nivel european pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de sera. Scopul imediat a fost de a
contribui la asigurarea ca UE indeplineste obiectivul de reducere a emisiilor a Protocolului de la
Kyoto.
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Obiectivele Uniunii Europene, pentru anul 2050

In 2011, Comisia a publicat o ,,foaie de parcurs” care stabileste cel mai rentabil mod in care se
poate ajunge la o economie competitiva cu emisii scazute de dioxid de carbon pana in 2050 si
care include repere pentru masurarea progresului. Foaia de parcurs arata modul in care pot
contribui la atingerea acestui obiectiv diferite sectoare, de la generarea de energie electrica si pana
la agricultura.

Pana la jumatatea secolului, generarea de energie electrica ar trebui sa se realizeze aproape 100 %
fara emisii de dioxid de carbon. Conform acestei foi de parcurs sau stabilit urmatoarele:

o Panain 2050, UE ar trebui sa reduca emisiile pana la 80 % fata de nivelurile din 1990;

o Obiectivele intermediare sunt: reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 40% pana in
2030 si cu 60% pana in 2040 fata de nivelul din 1990;

o Toate sectoarele trebuie sa contribuie la indeplinirea obiectivelor;
o Tranzitia de emisii reduse de carbon trebuie sa fie fezabila si la preturi accesibile.

Ca o contributie la mentinerea incalzirii globale sub 2 °C, UE si-a asumat obiectivul pe termen
lung de a-si reduce emisiile cu 80 %-95 % fata de nivelurile din 1990 pana in 2050, in contextual
in care tarile dezvoltate sunt considerate un grup care ia masuri similare. Pentru a atinge o astfel
de reducere a emisiilor, este necesar ca UE sa devina o economie cu emisii reduse de dioxid de
carbon. In 2050, UE ar utiliza cu aproximativ 30 % mai putina energie, devenind mai eficienta din
punct de vedere energetic. Utilizarea unei cantitati mai mari de energie produsa la nivel local ar
reduce dependenta de importuri, iar trecerea la o economie cu emisii scazute de dioxid de carbon
ar implica, de asemenea, reducerea poluarii aerului si a costurilor legate de sanatate.

4. Angajamentele climatice ale Republicii Moldova si implicatiile pentru planificarea
urbana

Prezenta sectiune nu urmareste sa descrie politicile internationale privind schimbadrile climatice in
ansamblul lor — un subiect tratat exhaustiv in literatura de specialitate si in documentele-cadru
internationale. Scopul ei este strict instrumental: sd identifice angajamentele asumate de
Republica Moldova in domeniul climei, sd precizeze ce obligatii derivd din acestea pentru
planificarea urbana si sa indice instrumentele de adaptare climatica relevante pentru reactualizarea
PUG Chisinau. Documentele de referinta sunt cele pe care Republica Moldova le-a semnat,
ratificat sau adoptat ca acte normative proprii — nu cadrul international in general.

4.1 Angajamentele climatice ale Republicii Moldova

Republica Moldova este parte la Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind schimbarile climatice
(UNFCCC) si la Acordul de la Paris (ratificat in 2017), in temeiul carora a asumat angajamente
cuantificate privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si adaptarea la schimbadrile
climatice.

Contributia Determinatd la nivel National (NDC) actualizatd a Republicii Moldova, transmisa
UNFCCC in 2021, stabileste reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 70% fata de nivelul
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din 1990, conditionat de suport international, si cu 35% neconditionat, pana in 2030. Sectoarele
vizate de reduceri sunt energia, transportul, industria, agricultura si deseurile — toate cu relevanta
directa pentru planificarea urbana a capitalei, care concentreaza cea mai mare parte a consumului
energetic si a emisiilor nationale.

Al doilea document de referinta este Programul National de Adaptare la Schimbarile Climatice al
Republicii Moldova pana in 2030 (NAP Moldova 2024), adoptat de Guvernul Republicii
Moldova si implementat cu sprijinul PNUD Moldova. NAP 2030 structureazd masurile de
adaptare pe sectoare si identifica explicit localitdtile urbane — in special Municipiul Chigindu —
ca zone de prioritate pentru investitiile de rezilientd climatica, dat fiind ca concentreazd cea mai
mare densitate de populatie expusa.

Republica Moldova a semnat si Acordul de Asociere cu Uniunea Europeana (2014, in vigoare din
2016) si a obtinut statutul de tard candidata la aderare in 2022. Acest statut implicd angajamentul
de aliniere progresiva la acquis-ul de mediu al UE — inclusiv la Pactul Verde European, la
Strategia de Adaptare Climatica a UE (2021) si la Directiva privind inundatiile (2007/60/CE).
Pentru planificarea urbana, alinierea la aceste directive inseamna ca instrumentele PUG trebuie sa
fie compatibile cu cerintele europene privind evaluarea si gestionarea riscurilor climatice, chiar
daca transpunerea formala nu este inca obligatorie.

4.2 Implicatiile directe pentru planificarea urbana a Municipiului Chisinau

Din ansamblul angajamentelor climatice ale Republicii Moldova, trei categorii de implicatii au
relevanta directa pentru reactualizarea PUG Chisinau.

Prima categorie priveste adaptarea infrastructurii urbane la riscurile climatice amplificate.
NAP 2030 identifica valurile de cdldura, precipitatiile extreme si seceta ca riscuri climatice
prioritare pentru zona Chisindu. Frecventa si intensitatea acestor fenomene este in crestere
documentata — Serviciul Hidrometeorologic de Stat inregistreaza o tendintd de crestere a
temperaturii medii anuale cu aproximativ 1-2°C fatd de media perioadei 18862016, cu ani
record concentrati in ultimele doud decenii. Valurile de caldura urband sunt amplificate de efectul
de insuld de caldura specific zonelor cu densitate ridicatd a construirii si deficit de spatii verzi —
tocmai tipologia generatd masiv prin PUZ-urile post-2007. PUG trebuie sd rdspunda acestei
realitdti prin instrumente de reglementare care sa reducd vulnerabilitatea urband: suprafete
permeabile minime obligatorii, acoperisuri si fatade verzi, coridoare de ventilatie urbana, protectia
spatiilor verzi cu rol de racire.

A doua categorie priveste gestionarea apelor pluviale si protectia impotriva inundatiilor. NAP
2030 impune integrarea cerintelor de rezilientd hidrologicd in proiectele de infrastructurd
municipald. Municipiul Chisindu este expus riscului de inundatii urbane generate de precipitatii
extreme pe sistemul de canalizare combinat — un risc amplificat de cresterea suprafetelor
impermeabile ca urmare a densificarii rezidentiale post-2007. Directiva europeand privind
inundatiile (2007/60/CE), la care Republica Moldova se aliniaza progresiv, impune elaborarea
hartilor de risc de inundatii si a planurilor de management al riscului, cu integrarea acestora in
documentatiile de planificare urbana. PUG trebuie sa includa zonele cu risc de inundare in
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plansele de reglementari si sa reglementeze prin RLU coeficientii de impermeabilizare maxima
admisa pe categorii de functiuni.

A treia categorie priveste infrastructura verde urbana ca instrument de adaptare. Atat NAP
2030, cat si Strategia de Mediu a Republicii Moldova 2024-2030 identifica infrastructura verde
— spatii verzi, coridoare ecologice, solutii bazate pe naturd — ca principalul instrument de
adaptare climaticd pentru localitatile urbane. Aceasta abordare este convergenta cu propunerile
IM AGSYV analizate in sectiunea 7 si cu recomandarile diagnosticului teritorial din sectiunea 5 a
prezentului studiu. PUG trebuie sa operationalizeze aceastd orientare strategica prin instrumente
concrete: protectia inviolabila a fondului de spatii verzi, crearea coridorului ecologic metropolitan
si introducerea standardelor minime de infrastructura verde in RLU.

4.3 Instrumente de adaptare climatica relevante pentru PUG Chisinau

NAP 2030 si documentele europene de referintd identificd o serie de instrumente specifice de
adaptare climaticd cu aplicabilitate directd in planificarea urband. Cele care sunt direct
transpunere 1n instrumentele PUG sunt:

Evaluarea riscului climatic integrat in documentatiile de urbanism. NAP 2030 prevede
elaborarea unor ghiduri de integrare a adaptarii climatice in planificarea locala, inclusiv pentru
municipii. Aceasta inseamnd ca noul PUG Chisindu trebuie sd includd o hartd a vulnerabilitatii
climatice — care sa suprapuna riscul de inundatii, riscul de cdldurad extrema si riscul de seceta pe
structura functionala a orasului — si sa utilizeze aceastd harta ca baza pentru reglementarile RLU.

Standardele minime de suprafata verde permeabila. Strategia de Mediu 2024-2030 si Raportul
Chisinau Oras Verde (BERD, 2020) recomanda introducerea unor norme minime de suprafatd
verde per locuitor si per unitate construitd, diferentiate pe tipuri de zone functionale. Aceste
norme sunt direct transpunere in indicatorii urbanistici din RLU — POT maxim, suprafata
permeabila minima, coeficient de acoperire cu vegetatie.

Sistemele de avertizare timpurie pentru riscuri climatice. NAP 2030 prevede dezvoltarea si
implementarea unor sisteme de avertizare timpurie pentru riscuri climatice si dezastre, cu sisteme
de comunicare extinse. PUG poate contribui la acest obiectiv prin rezervarea de amplasamente
pentru infrastructura de monitoring si prin reglementarea construirii in zonele cu risc ridicat de
manifestare a fenomenelor climatice extreme.

Eficienta energetica a cladirilor publice. NAP 2030 include proiecte de eficientd energetica in
cladirile publice ca masura de adaptare si mitigation simultana. PUG poate sprijini acest obiectiv
prin reglementarea standardelor energetice minime pentru autorizarea construirii noi §i prin
identificarea in planse a cladirilor publice prioritare pentru reabilitare energetica.

Planul local de adaptare climatica. NAP 2030 prevede elaborarea planurilor locale de adaptare
climatica pentru municipii. Acesta este un instrument complementar PUG — nu face parte din
PUG, dar trebuie elaborat in paralel cu acesta si corelat cu prevederile RLU. Recomandarea
prezentului studiu este ca noul PUG sd includd o prevedere expresd privind obligativitatea
elaborarii Planului Local de Adaptare Climatica al Municipiului Chisindu in termen de 12 luni de
la aprobarea PUG, ca instrument operational de implementare a angajamentelor din NAP 2030.
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S. INTEGRAREA ZONEI STUDIATE IN ASPECTE
LEGATE DE PROTECTIA MEDIULUI
INCONJURATOR SI A RISCURLOR NATURALE SI
RISCURLOR ANTROPICE

Sectiunea 5 cuprinde: sinteza problemelor de mediu identificate (relief, apa, aer, sol,
biodiversitate, riscuri) raportat la prevederile PUG 2007; masurarea devierilor de la reglementarile
existente; identificarea zonelor cu probleme acute (Bacul, versantii cu alunecari, zona industriala);
si propunerile de reglementare pentru PUG-ul actualizat.

Diagnostic teritorial al disfunctionalitatilor de mediu

Prezenta sectiune sintetizeaza principalele disfunctionalitati de mediu identificate in urma analizei
situatiei existente din Municipiul Chisindu, evaluate prin raportare la prevederile PUG 2007 si la
datele de monitoring disponibile. Spre deosebire de sectiunile descriptive anterioare, diagnosticul
teritorial nu descrie situatia existentd — o presupune cunoscutd — ci o interpreteaza: identifica
locul, cuantifica amploarea, stabileste cauzalitatea fata de cadrul de reglementare existent si
formuleaza implicatia pentru noul PUG.

Fiecare disfunctionalitate este prezentata in patru componente obligatorii: localizare spatiala,
sursa de date, raportarea la PUG 2007 si implicatia pentru reactualizare. Recomandarile concrete
de reglementare derivate din acest diagnostic sunt dezvoltate in sectiunea 8b a prezentului studiu,
la care fiecare disfunctionalitate face trimitere explicita.

5. Sinteza disfunctionalitatilor de mediu si raportarea la PUG 2007

Analiza situatiei existente a Municipiului Chisinau din perspectiva protectiei mediului si a
riscurilor naturale si antropice releva sase categorii de disfunctionalitti majore, evaluate prin
raportare la prevederile PUG 2007 si la situatia constatata in perioada de implementare.

Disfunctionalitate 1 — Degradarea cursului raului Bac si a coridorului sau verde

PUG 2007 prevedea zone de protectie de-a lungul cursului Bacului si restrictionarea construirii in
lunca acestuia. In practica, expansiunea rezidentiala si industriald post-2007 a continuat si preseze
asupra coridorului riparian. Raul Bac este in prezent unul dintre cele mai poluate cursuri de apa
urbane din Europa de Est, cu un indice ecologic slab, determinat de apele uzate industriale si
menajere, de impermeabilizarea bazinului hidrografic si de captarile necontrolate ale afluentilor.
Recomandare PUG: instituirea unei zone de protectie ripariand cu interdictie de construire de
minimum 50 m fatd de maluri, cu regim de spatiu verde neamenajat, si obligativitatea unui studiu
ecologic de bazin hidrografic prealabil oricérei autorizatii de construire in zona inundabila.
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Localizare spatiald: Intregul traseu al raului Bac in limita municipiului — aproximativ 25 km —
cu concentrarea problemelor pe tronsonul urban central (sectoarele Centru si Botanica), unde
canalizarea artificiald a albiei a eliminat meandrele naturale si vegetatia riparianp. Probleme
semnificative apar si in sectorul Ciocana, unde afluentii mici ai Bacului traverseazd zone cu
construire recenta fard zone tampon.

Sursa de date: Datele de monitoring ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS) pentru
perioada 2018-2024 — clasificare calitate ecologica IV-V pe tronsonul urban; rapoartele
Agentiei de Mediu a Republicii Moldova; Raportul Chisindau Oras Verde (RWA
Group/Arcadis/EcoContact, 2020, finantat BERD).

Raportarea la PUG 2007: PUG 2007 a prevazut zone de protectie de-a lungul cursului Bacului,
cu restrictionarea construirii in luncad. Aceste prevederi nu au fost aplicate sistematic —
constructiile autorizate post-2007 in vecinatatea cursului de apa au continuat sa preseze coridorul
riparian, eliminand vegetatia filtrantd si impermeabilizand bazinul hidrografic urban. Niciun PUZ
aprobat in zona adiacentd Bacului nu a conditionat construirea de studii de impact hidrologic.

Implicatia pentru PUG actualizat: Instituirea unei zone de protectie ripariene obligatorii cu doua

includerea unui program de renataturalizare a albiei ca proiect de interes public metropolitan. —
Vezi Recomandarea b.2 din sectiunea 8b.

Disfunctionalitate 2 — Activarea construirii pe versanti cu risc geomorfologic

Circa 37% din suprafata intravilanului se afla in zone cu risc geomorfologic mediu sau ridicat.
PUG 2007 nu a definit o cartare exhaustivd a acestor zone si nu a impus interdictii de construire
clare. Extinderea rezidentiald post-2007 — inclusiv in suburbii cu crestere demografica de 35—
40% — a continuat construirea pe versanti cu potential de alunecare, supraincarcand terenuri
documentate ca instabile. Fenomenul ,,cupola de apa" (ridicarea nivelului freatic prin infiltratii din
retelele defecte) a amplificat riscul, in special in cartierele Buiucani si Botanica. Recomandare
PUG: microzonare seismica si geomorfologica obligatorie, cu delimitarea zonelor cu interdictie
de construire si a celor cu construire conditionata de studiu geotehnic specific.

Localizare spatiala: Circa 37% din suprafata intravilanului Municipiului Chisindu, concentrat pe
versantii vailor Bacului si afluentilor sdi — 1n special sectoarele Buiucani (versantii vailor
Schinoasa si Hartopul Morilor), Botanica (versantii vaii Malinei Mici si Malinei Mari), Riscani
(zona Petricani) si periurbanul din directia nord-vest (Truseni, Durlesti). Zonele de lunca joasa ale
Bécului, cu nivel freatic ridicat si depozite aluviale susceptibile la lichefiere, reprezinta o
categorie suplimentara de risc in sectorul central si in sectorul Ciocana.

Sursa de date: Teza de doctorat Oleinic (2010) — Determinarea geomorfologica pentru
dezvoltarea urband a Municipiului Chisindu; date INCAAMYV 2025; date SHS privind nivelul
freatic; studii geotehnice punctuale disponibile la DAU Chisinau.

Raportarea la PUG 2007: PUG 2007 a identificat zonele cu potential de alunecare pe versantii
vailor principale si a recomandat restrictionarea construirii, dar nu a definit o cartare exhaustiva si
nu a introdus interdictii explicite in RLU. Aceastd lacund a permis continuarea construirii pe
terenuri cu risc mediu si ridicat, supraincdrcand versanti documentati ca instabili si amplificand
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fenomenul ,,cupola de apa" prin cresterea suprafetelor impermeabile si deteriorarea sistemelor de
drenaj.

Implicatia pentru PUG actualizat: Introducerea obligatorie a microzondrii seismice si
geomorfologice in plansele de reglementari, cu trei categorii de restrictie — interdictie absoluta,
construire conditionatd de studiu geotehnic, construire cu precautii seismice. — Vezi
Recomandarea b.1 din sectiunea 8b.

Disfunctionalitate 3 — Reducerea fondului de spatii verzi prin conversia zonelor S

Cel putin 10 zone cu cod S (zone speciale, inclusiv parcuri, terenuri de joaca, spatii verzi) au fost
convertite la functiuni rezidentiale prin PUZ-uri aprobate dupa 2007. Aceasta a redus suprafata
destinatd functiunilor de mediu urban in zonele cele mai densificate ale orasului — tocmai acolo
unde nevoia de spatii verzi este maxima. Raportul actual de spatiu verde per locuitor in sectoarele
cu densitate ridicata este sub pragul minim recomandat de OMS (9 m?*/locuitor). Recomandare
PUG: protectia explicitd a tuturor zonelor S rdmase printr-o categorie de reglementare inviolabila,
cu interdictie de schimbare a destinatiei prin instrumente PUZ.

Localizare spatiala: Afectare documentatd in toate sectoarele, cu concentrare in zonele cu
densificare rezidentiald accelerata post-2007: sectorul Riscani (zona Calea Orheiului—Petricani),
sectorul Botanica (zona Muncesti—Cetatea Alba) si sectorul Ciocana (zona Mesterul Manole—
Uzinelor). Fragmentarea coridoarelor ecologice este vizibild in special la interfata dintre
sectoarele urbane dense si suburbiile cu crestere demografica rapida (Durlesti, Codru, Stauceni),
unde expansiunea rezidentiala a intrerupt fasiile verzi care conectau nucleele forestiere urbane cu
padurile periurbane.

Sursa de date: Inventarul spatiilor verzi IM AGSV (2020-2021, cu actualiziri); propunerile IM
AGSYV pentru PUG 2025-2026; Strategia de Mediu a Republicii Moldova 2024-2030 (pag. 74);
Raportul Chisindu Oras Verde (BERD, 2020); date satelitare Copernicus Land Monitoring
Service.

Raportarea la PUG 2007: Cel putin 10 documentatii PUZ aprobate dupa 2007 au convertit zone
speciale cu functiuni de spatii verzi si dotdri publice (cod S) la functiuni rezidentiale de densitate
medie si ridicatd. RLU 2007 nu a prevdzut o interdictie absoluta pentru aceste conversii, ci le-a
conditionat de o procedura de avizare care nu a functionat ca filtru real. Rezultatul cumulat este o
reducere a raportului de spatiu verde per locuitor sub pragul minim OMS (9 m?/locuitor) in zonele
cel mai dens populate.

Implicatia pentru PUG actualizat: Instituirea unui sistem de protectie pe trei niveluri a fondului
de spatii verzi — inviolabil, conditionat de compensare echivalentd si coridor ecologic
metropolitan delimitat In planse — cu interdictie explicita de schimbare a destinatiei zonelor S
prin instrumente PUZ. — Vezi Recomandarea b.4 din sectiunea 8b.
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Disfunctionalitate 4 — Contaminarea potentialda a solului in fostele zone industriale
reconvertite

Platformele industriale (I12) reconvertite la functiuni rezidentiale prin PUZ-uri post-2007 prezinta
risc de contaminare a solului din activitatile industriale anterioare. RLU 2007 interzicea explicit
amplasarea functiunilor rezidentiale in interiorul zonelor 12, tocmai din cauza acestui risc.
Conversia s-a produs fara studii sistematice de investigare a solului si fara programe de remediere
documentate. Recomandare PUG: obligativitatea unui studiu de investigare a solului (conform
standardelor ISO 15175/EN ISO 14688) pentru orice teren cu istoric industrial, prealabil oricarei
autorizatii de construire rezidentiala.

Localizare spatiala: Platformele industriale dezafectate sau partial active din sectoarele Botanica
si Riscani — cu precddere zona industriala din vecinatatea Caii Ferate si platformele din str.
Uzinelor, str. Industriala si bd. Dacia — precum si terenurile din fostele zone de depozitare a
materialelor de constructii din sectorul Ciocana. Cel putin patru amplasamente din aceasta
categorie au fost rezidentializate prin PUZ-uri post-2007 fara studii de investigare a solului
prealabile.

Sursa de date: Centralizatorul PUZ-urilor aprobate dupa 2007; inventarul national al siturilor
contaminate al Agentiei de Mediu a Republicii Moldova (in curs de finalizare); RLU PUG 2007
— prevederi cod 12; standarde ISO 18400 pentru investigarea contamindrii solului.

Raportarea la PUG 2007: RLU 2007 interzicea explicit amplasarea functiunilor rezidentiale in
interiorul zonelor 12, tocmai din cauza riscului de impact de mediu asupra sanatatii populatiei.
Conversia unor zone 12 la rezidential, operatd prin PUZ-uri post-2007, nu a eliminat riscul de
contaminare a solului din perioadele de activitate industriala anterioara — l-a acoperit cu o
functiune sensibild, expunand viitorii rezidenti unui risc neeval.

Implicatia pentru PUG actualizat: Listarea in plansele noului PUG a terenurilor cu istoric
industrial ca terenuri cu regim special de construire, conditiondnd autorizarea functiunilor
sensibile de studii de investigare a contaminarii si programe de remediere agreate de Agentia de
Mediu. — Vezi Recomandarea b.5 din sectiunea 8b.

Disfunctionalitate 5 — Fragmentarea coridoarelor ecologice municipale (calitatea aerului si
efectul de insula de caldura urbana)

Expansiunea rezidentiald in suburbii (Durlesti, Codru, Stauceni, Truseni, Béacioi) a fragmentat
coridoarele ecologice care leagd nucleul forestier al orasului de padurile periurbane si de
ecosistemele agricole din jur. IM AGSV identifica aceasti fragmentare ca una dintre cele mai
urgente probleme ecologice ale municipiului. PUG 2007 nu a definit explicit o retea ecologica
municipald. Recomandare PUG: cartarea si protectia unei retele ecologice municipale cu noduri
(paduri, lacuri, parcuri mari) si coridoare de legaturd (fisii verzi de minimum 30 m latime),
inclusd in plansele de reglementdri ca zona cu interdictie de construire.

Localizare spatiala: Coridoarele cu trafic intens din sectorul Centru si Riscani — bd. Stefan cel
Mare, bd. Dacia, str. Albisoara, bd. Moscovei — pentru poluarea atmosferica. Efectul de insula de
caldura este documentat in zonele cu densitate ridicata a construirii si deficit de spatii verzi:
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sectorul Botanica (zona Muncesti), sectorul Ciocana (zona blocurilor P+9-P+17 post-2007) si
coridoarele rezidentiale dense din sectorul Riscani.

Sursa de date: Reteaua de monitoring a calitatii aerului a Agentiei de Mediu a Republicii
Moldova; date MMEDG privind depasirile valorilor limita PM10 si NO2 in perioada 2020-2024;
Raportul Chisindu Oras Verde (BERD, 2020) — date privind temperatura urband si distributia
spatiilor verzi; date Copernicus Urban Atlas pentru cartarea suprafetelor impermeabile.

Raportarea la PUG 2007: PUG 2007 nu a prevazut norme de calitate a aerului ca criterii de
compatibilitate functionala in RLU, ceea ce a permis autorizarea unor functiuni generatoare de
poluare 1n vecindtatea imediatad a functiunilor rezidentiale. Densificarea rezidentiald post-2007 pe
terenuri foste industriale sau comerciale, combinata cu reducerea spatiilor verzi, a amplificat atat
poluarea atmosferica localizatd, cét si efectul de insuld de céldurd, fard ca PUG sa dispund de
instrumente de contracarare.

Implicatia pentru PUG actualizat: Introducerea in RLU a unui prag minim de suprafata verde
permeabild per unitate de suprafatd construitd pentru functiunile rezidentiale de densitate ridicata
(R6, R7) — minimum 25% din suprafata parcelei in regim permeabil plantat — si obligativitatea
unui studiu de dispersie atmosferica pentru proiectele rezidentiale propuse in vecindtatea surselor
de poluare existente. — Vezi Recomandarea b.1 si b.4 din sectiunea 8b.

Disfunctionalitate 6 — Incompatibilitati functionale de mediu introduse prin PUZ-uri post-
2007

Localizare spatiala: Cel putin sapte amplasamente localizate in toate cele cinci sectoare ale
orasului, identificate in centralizatorul PUZ-urilor aprobate dupa 2007, unde zone comerciale cu
trafic intens (C7) — explicit incompatibile cu locuirea conform RLU 2007 — au fost convertite la
functiuni rezidentiale de densitate medie si ridicatd (R6, R7). Amplasamente semnificative: str.
Uzinelor 35 (sectorul Ciocana), bd. Mircea cel Batran zona sud (sectorul Ciocana), str. Bacioii
Noi (limita sudica a municipiului).

Sursa de date: Centralizatorul documentatiilor PUZ aprobate sau in curs de aprobare incepand cu
PUG Chisinau 2007 (document PMC); RLU PUG 2007 — prevederi cod C7.

Raportarea la PUG 2007: RLU 2007 definea explicit zona C7 ca incompatibild cu locuirea din
cauza poludrii sonore generate de traficul greu si manipularea de obiecte grele. Conversia acestor
zone la functiuni rezidentiale contravine direct acestei prevederi si a plasat populatie rezidenta in
vecindtatea unor surse de poluare fonicd si atmosfericd documentate. Incompatibilitatea nu a fost
eliminatd prin schimbarea codului de zona — sursele de poluare adiacente continua sa existe.

eqe v

mediu in RLU, cu extinderea lor la o listd actualizata de functiuni generatoare de poluare.
Introducerea obligativitatii unui studiu de impact acustic si de calitate a aerului pentru orice
functiune rezidentiald propusa in vecindtatea surselor de poluare existente sau istorice. — Vezi
Recomandarea b.1 §i b.5 din sectiunea 8b.
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Disfunctionalitate 7 — Insuficienta sistemului de monitoring si alerta pentru riscuri

PUG 2007 nu a prevazut un sistem de monitoring integrat al factorilor de mediu urban. In prezent,
reteaua de monitorizare a calitdtii aerului este insuficientd fatd de densitatea populatiei si fatd de
sursele de poluare existente; nu existd un sistem de avertizare timpurie pentru riscul de alunecare
pe versantii activi; monitorizarea nivelului freatic (fenomenul ,,cupola de apa") este discontinua.
Recomandare PUG: includerea in PUG-ul actualizat a unui cadru de monitoring urban integrat —
calitate aer, nivel freatic, stare versanti — ca anexd de monitorizare si evaluare periodicd a
implementarii documentului.

Sinteza diagnosticului si relatia cu recomandarile

Cele sase disfunctionalitati documentate mai sus nu sunt probleme independente — ele sunt
expresii ale aceluiasi fenomen structural: implementarea selectiva si fragmentara a PUG 2007, cu
terenuri cu risc. Cumulul lor a produs o deteriorare a calitatii mediului urban care depdseste suma
efectelor individuale.

Mediului din Chisindu ii sunt caracteristice dezechilibre teritoriale majore: suprasolicitare
antropicd in centru si riscuri naturale necontrolate in periferie/suburbii, exacerbate de
implementarea incompleta a PUG 2007 si presiunea economicad intensa. Situatia actuala
reduce rezilienta teritoriala si sustenabilitatea dezvoltarii economice (deindustrializare
partiala + servicii concentrate vs. riscuri pe zone productive).

Concentrarea economica (comert, servicii, IT in centru; industrie periferica) amplifica
riscurile: congestie trafic — poluare; constructii haotice pe versanti — alunecari;
subutilizare zone industriale vechi — contaminare persistenta. Deficit fortda de munca +
migratie reduce capacitatea de gestionare a mediului. Impact teritorial: dezechilibru centru-
periferie (centru supraaglomerat poluat; periferie cu riscuri naturale necontrolate),
afectind atractivitatea investitionala si calitatea vietii. Studiul de circulatii (componenti a
procesului de actualizare a PUG, studiu de fundamentare elaborat concomitent cu prezentul
studiu de mediu) documenteazd o crestere demografica de 35-40% in suburbii, cu
suburbanizare accelerata. Aceasta extindere are impact direct de mediu: presiune pe zonele
verzi periurbane, cresterea impermeabilizarii solului, extinderea in zone cu risc
geomorfologic (versanti), presiune pe cursurile de apa.

5.1 Ce s-a respectat din prevederile de mediu ale PUG 2007

Cadrul legislativ de mediu instituit prin PUG 2007 a fost respectat partial in ceea ce priveste
gestionarea ariilor naturale protejate si a fondului forestier municipal. Padurile-parc din
vecinatatea orasului — Codrii Orheieni, padurea Ghidighici, padurile din zona Vacaresti — au
beneficiat de o protectie relativa fata de presiunea de construire, in parte datorita regimului silvic
separat, care functioneazd independent de PUG. Zona de protectie a lacului de acumulare
Ghidighici a fost mentinuta in linii mari. Restrictiile privind construirea in lunca inundabila a

Rev. 3 — Mai-Iunie 2026 EURO ENVIROTECH Ploiesti

Contract: C 481/3/2025; Cod: EE-912-PM RN RA/2025
Pagina 77 din 106



1 UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA SI URBANISM
ION MINCU - BUCURESTI ~ &
CENTRUL DE CERCETARE, PROIECTARE, ' W

EXPERTIZA S| CONSULTING Skl

UL

INSTITUTUL MUNICIPAL DE PROIECTARI |jNIVERSITATEA TEHNICA

A RHI C o N Strada Academiei 18-20, 010014 - BUCURESTI, ROMANIA, Tel: 307.71.05 ; 307.71.90 fax 307.71.05 cod fiscal R14771110 »CHISINAUPROIECT” A MOLDOVEI

LIDER - Arhicon Bucuresti UAUIM-CCPEC Bucuresti IMP Chisindu Proiect UTM Chisindu

PLAN URBANISTIC GENERAL MUNICIPIUL CHISINAU
STUDIUL DE FUNDAMENTARE PROTECTIA MEDIULUI, RISCURI NATURALE S| RISCURI ANTROPICE

Bécului au fost aplicate selectiv, in special in sectoarele unde inundatiile din 2008 si 2010 au
demonstrat concret riscul.

5.2 Ce s-a modificat in prezent fati de prevederile PUG 2007

Cel mai modificat aspect al PUG 2007 a fost mecanismul de protectie al zonelor S. Cel putin 10
documentatii PUZ aprobate dupd 2007 au convertit zone speciale — inclusiv cu functiuni de
spatii verzi si dotdri publice — la functiuni rezidentiale colective de densitate medie si ridicata
(R6, R7). Aceasta conversie a fost posibild deoarece RLU 2007 nu a prevazut o interdictie
absoluta, ci a conditionat schimbarea de o procedura de avizare care, in practica, nu a functionat
ca filtru real.

cazuri documentate in centralizatorul PUZ-urilor: zone C7 — servicii cu trafic 1ntens, exp11c1t
incompatibile cu locuirea conform RLU — au fost convertite la rezidential (R6, R7), plasand
ansambluri locative in vecinatatea unor surse documentate de poluare fonicd si atmosferica.
Similar, cel putin patru documentatii PUZ au transformat foste zone industriale 12 in rezidential,
fara studii de investigare a solului prealabile si fard programe de remediere.

Mecanismul PUD de cartier pentru zonele Re si D — instrumentul care trebuia sd garanteze
evaluarea prealabild a capacitatii de mediu — a fost sistematic ocolit prin PUZ-uri de initiativa
privatd cu perimetru limitat la parcela investitorului. Rezultatul a fost rezidentializarea
fragmentatd a unor suprafete destinate revitalizarii mixte, fara evaluarea cumulativa a impactului
asupra infrastructurii edilitare, a calitdtii aerului si a spatiilor verzi de vecinatate.

Restrictiile de construire pe versanti cu potential de alunecare, recomandate dar nereglementate
explicit in RLU 2007, au ramas fara efect practic. Extinderea rezidentiala post-2007, inclusiv in
suburbii cu crestere demografica de 35-40%, a continuat construirea pe versanti documentati ca
instabili.

5.3 Consecintele nerespectarii prevederilor de mediu ale PUG 2007

Consecintele acumulate sunt vizibile in situatia actuald a municipiului si sunt direct corelate cu
devierile de la prevederile PUG 2007 descrise mai sus.

Reducerea fondului de spatii verzi in sectoarele cu densitate ridicata a coborat raportul de spatiu
verde per locuitor sub pragul minim recomandat de OMS in zonele cele mai dens populate ale
orasului, tocmai acolo unde nevoia de spatii compensatorii este maxima. Efectul de insuld de
caldura urbana — documentat prin cresterea temperaturilor medii cu 1,5-2°C fata de periurban in
perioadele de vara — este amplificat de reducerea suprafetelor verzi si de cresterea suprafetelor
impermeabile.

R

fi remediate prin instrumente urbanistice obisnuite. Populatia rezidentd din aceste zone este
expusa unor niveluri de poluare fonica si atmosferica incompatibile cu standardele de calitate a
locuirii, fara posibilitatea eliminarii sursei de poluare prin mijloace regulamentare.
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Supraincarcarea versantilor cu constructii, coroboratd cu ridicarea nivelului freatic prin fenomenul
»cupola de apa" si cu deteriorarea sistemelor de drenaj, a amplificat riscul geomorfologic fata de
situatia documentatd in 2007. Zonele identificate ca instabile in studiile de fundamentare ale PUG
2007 prezinta astazi un grad de expunere mai ridicat, deoarece numarul constructiilor amplasate
pe ele a crescut.

6. RISCURI NATURALE SI ANTROPICE

6.1. Riscuri naturale

6.1.1 Riscul seismic

Republica Moldova se afla intr-o zona seismica activa, cu o zonare care variaza de la 8 grade in
sudul tarii (zonele Cahul, Leova si Giurgiulesti) pana la zone cu intensitate mai mica in nord.
Activitatea seismica este legata de zona seismica Vrancea, unde apar cutremure puternice cu o
frecventa de aproximativ 35-40 de ani.

Q Zona de 8 grade:

Cele mai puternice cutremure se resimt in sudul Republicii Moldova, in localitati precum Cahul,
Leova si Giurgiulesti, unde intensitatea seismica este de 8 grade.

O Activitate seismica legata de Vrancea:

Republica Moldova este influentata de cutremurele din zona Vrancea, care se produc in sud-estul
Europei de Est. Evenimentele seismice puternice din aceasta zona au o perioada de reaparitie de
aproximativ 35-40 de ani.

A fost perfectionat cadrul normativ existent, ce asigura constructia seismorezistenta in Republica
Moldova. Prin Ordinul Ministrului Constructiilor si Dezvoltarii Regionale RM Harta zonarii
seismice a teritoriului RM (editie 2010) a fost pusa in aplicare incepind cu 01.05.2010.

A fost perfectionat cadrul normativ existent, ce asigura constructia seismorezistenta in Republica
Moldova. Prin Ordinul Ministrului Constructiilor si Dezvoltarii Regionale a Republicii Moldova,
Harta zonarii seismice a teritoriului Republicii Moldova (editie 2010) a fost pusa in aplicare
incepind cu 01.05.2010.
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Zonarea seismici
a teritoriului Republicii Moldova

Sews v 4m 000
am

Printre Unitatile administrativ — teritoriale amplasate in zone pentru care intensitatea seismica,
echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Moldovei, este
minimum VIII (exprimata in grade MSK) se afla si Municipiul Chisinau.

Moldova este supusa pericolului seismic de un grad foarte ridicat, fiind determinata in principal
de cutremurele de adancime intermediara Vrancea.

In functie de indepartarea de focarul Vrancea, seismicitatea variaza intre 7 si 9 grade pe scara de
12 grade MSK. Cel mai distrugator cutremur a avut loc la 30 august 1986, care nu a atins o
intensitate maxim posibila, dar a provocat mari pierderi materiale.

Macrozonarea seismica dupa codul de proiectare seismic privind zonarea de varf a acceleratiei
terenului pentru cutremure avand M; (perioada medie a intervaluilui de revenire de 100 ani") este
redata in figura anterioara.

Riscul seismic depinde, local, si de formatiunile geologice de suprafata. Pentru un timp
indelungat riscul seismic se aprecieaza prin perioada de revenire a unui cutremur cu anumita
intensitate sau magnitudine si prin calcularea energiei seismice medii anuale si compararea ei cu
energia eliberata pe an. Riscul seismic creste atunci cand energia seismica anuala este mai mica
decat energia seismica medie.
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Riscul seismic este diferit in rocile necoezive si in cele coezive. Undele seismice se propaga cu
viteza mai mare si in spatii mai intinse in rocile compacte fata de cele afanate. In pietrisuri si
nisipuri, desi viteza de propagare a undelor este mai mica, seismele sunt mai distrugatoare. Daca
se cosidera riscul la seisme in roci compacte egal cu unu, in rocile putin coezive si necoezive
riscul va fi de :

o 1,0:24 in roci sedimentare cimentate;
o 24:44 in nisipuri umede;

o 44:11.,6 in rambleuri;

a 12,0 in terenuri mlastinoase.

Cutremurele de pamant, cunosc o frecventa deosebita (intre 1901 si 2000 au fost peste 600 de
cutremure) si chiar de intensitate mare:

o 1940, magnitudine 7,7,
a 1977, magnitudine 7,2;
o 1986, magnitudine 7,0;
a 1990, magnitudine 6,7.

Acestea au focarul in zona Vrancea la Curbura Carpatilor, la adancimi cuprinse intre 100 si 200
km (asa zise focare intermediare) pe asa numitul plan Benioff. Zona corespunde unei parti din
regiunea in care se produce subductia microplacii Marea Neagra in astenosfera proces insotit de
acumularea lenta de energie seismica si de descarcari bruste, violente, la intervale de 30-50 de ani.

6.1.2 Riscul de inundabilitate

Inundatii — acoperire temporara cu apa, provenita din revarsarea exagerata a apelor mari de viitura
sau din precipitatii abundente, a unei portiuni de teren care, in mod obisnuit, nu este acoperit de
apa (Legea apelor, LEGEA Nr. 272/23.12.2011. Notiunea "inundare" si "revarsarea raului”
servesc de multe ori ca sinonime in caracterizarea raului. Cu toate acestea, atunci cand are loc
evaluarea riscului de inundatii a unor obiecte economice specifice, identificam imediat
diferentele, in sensul acestor termeni. Termenul de “inundare” este concept comun si
comprehensiv, iar termenul “revarsare” este un caz aparte. Dar acest caz particular este foarte
important, pentru ca pare sa intre in conflict cu viata naturala a raului si a activitatilor umane care
are loc pe langa rau.

Toate problemele de protectie impotriva inundatiilor, evaluarea riscurilor si daunelor, problema
asigurarii, situatiile de urgenta, si prognozarea evolutiei zonelor de inundatii cresc in zonele de
lunca. Prin urmare, este important sa se stabileasca criterii clare pentru termenul inundarii ca
produs al revarsarii raului si/sau concentrarii apei precipitatiilor excesive scurse de pe versanti.
Prin notiunea de inundatie de multe ori se are in vedere revarsarea raurilor in lunca. In Republica
Moldova, acest fenomen este caracteristic raurilor mai mari, cum ar fi Nistru si Prut. In acelasi
timp, raurile mici, cu lunca la fel de bine exprimata, sunt mult mai sensibile la fenomenul
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acoperirii cu apa conditionate de surplusul precipitatiilor scurse de pe versantii aferenti. De
mentionat, ca relieful deluros al tarii dezmembrat de valcele, se caracterizeaza prin multe zone
supuse inundatiilor chiar si in lipsa raurilor prin definitie, iar precipitatiile medii anuale de 400-
600 mm, sunt insuficiente pentru crearea cursurilor de apa. Uneori, chiar si luncile raurilor mari
sunt inundate nu in rezultatul revarsarii raului, dar ca urmare a aportului de pe versanti in timpul
precipitatiilor intense. O alta mare deosebire este originea precipitatiilor care conditioneaza
inundarea teritoriului. Prima categorie de inundatii isi are ca origine precipitatiile cazute in
Carpatii Ucraineni. A doua — precipitatiile ,,autohtone”.

Printre Unitatile administrativ — teritoriale afectate de inundatii se afla mentionat si municipiul
Chisinau la categoria de risc de inundatii pe curs de apa. In orice conditii, se recomandata
pastrarea permanent curata a albiei minore a raurilor existente si indepartarea elementelor de
vegetatie abundenta pe versantii albiei minore, care ar ingreuna scurgerea apei si, potential, ar
favoriza revarsarea.

In zonele depresionare si cu substrat predominant din roci argiloase, apa din precipitatii balteste.
Acest fenomen se manifesta pe suprafete foarte mici, fara a constitui un risc.

6.1.3 Riscul de instabilitate

In cadrul teritoriului administrativ al municipiului Chisinau, fenomenele de instabilitate se
manifesta.

Alunecarile de teren sunt o categorie de fenomene naturale de risc, ce definesc procesul de
deplasare naturala a maselor de roci pe o suprafata inclinata,cu participarea apei, sub actiunea
variatilor bruste ale fortei de gravitatie.

Printre Unitatile administrativ — teritoriale afectate de alunecari de teren se afla si municipiul
Chisinau.

Potentialul de producere a alunecarilor de teren este ridicat si se incadreaza in tipul de alunecari,
atat primara cat si reactivata.

Riscul de instabilitate este ridicat, conform evaluarii pe baza criteriilor pentru estimarea
potentialului de producere a alunecarilor de teren din “Ghidul pentru identificarea si
monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie asupra terenurilor
pentru prevenirea si reducerea efectelor acestora in vederea cerintelor de siguranta in exploatare a
constructiilor, refacere si protectie a mediului”.

Cand terenul prezinta o panta medie, se pot incadra la terenuri medii-dificile de fundare (cand
panta este mai mare de 20%). In cazul acesta se propun urmatoarele lucrari:

O amenajarea suprafetei versantilor cu platforme si ziduri de sprijin;
O lucrari de drenare a apei din precipitatii.

Pentru constructii cu categoria de importanta redusa, riscul geotehnic al executiei lucrarilor pe
aceste zone este de nivel mediu.
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6.1.4 Riscul de seceta

Concluziile celui de al 4-lea Raport al IPCC au evidentiat o crestere a frecventei si intensitatii
fenomenelelor extreme de vreme ca urmare a intensificarii fenomenului de incalzire globala a
climei.

Administratia Nationala de Meteorologie a realizat o serie de studii si cercetari specifice in
domeniul climatic, observatiile meteorologice derulandu-se pe perioade lungi de timp.

Rezultatele acestor studii au evidentiat schimbari semnificative in regimul climatic al Romaniei,
aplicabile si Republicii Moldova. Principalele rezultate ale observatiilor meteorologice efectuate
in perioada de referinta 1961-2007 au indicat modificari ale parametrilor climatici (temperatura,
precipitatii, vant etc) in cea mai mare parte a tarii.

In cadrul unor colaborari internationale, Administratia Nationala de Meteorologie a realizat
modele statistice de detaliere la scara mica (la nivelul statiilor meteorologice) a informatiilor
privind schimbarile climatice rezultate din modelele globale. Rezultatele respective au fost
ulterior comparate cu cele generate de modelele climatice regionale, realizandu-se o mai buna
estimare a incertitudinilor. Astfel, s-au obtinut rezultate cu o certitudine mai mare privind
cresterea precipitatiilor de iarna in vestul si nord-vestul Romaniei cu 3040 mm in perioada
2070-2099 fata de perioada 1961-1990 (figura 1), in doua scenarii ale [IPCC [A2(a) si B2(b)].

Figura: Schimbari in cantitatile de precipitatii in timpul iernii in Romania obtinute din simularile realizate cu
modelul ICTP RegCM, in conditiile scenariilor IPCC A2 (a) si B2 (b). (Sursa: Busuioc si altii, 2006)

In cazul temperaturilor extreme (media maximelor si minimelor) pentru perioada 2070-2099 (fata
de perioada 1961-1990) s-au obtinut rezultate cu certitudine mai mare in urmatoarele cazuri:

0 media temperaturii minime de iarna: cresteri mai mari in regiunea intracarpatica (4,0°C—
6,0°C) si mai scazute in rest (3,0°C—4,0°C). Acest semnal climatic a fost deja identificat in
datele de observatie pentru perioada 1961-2000: o incalzire de 0,8—0,9°C in nord-estul si

Rev. 3 — Mai-Iunie 2026 EURO ENVIROTECH Ploiesti

Contract: C 481/3/2025; Cod: EE-912-PM RN RA/2025
Pagina 83 din 106



1 UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA SI URBANISM

Wl

ION MINCU - BUCURESTI :P &
CENTRUL DE CERCETARE, PROIECTARE, \, W j
L= . EXPERTIZA $I CONSULTING [EeEME INSTITUTUL MUNICIPAL I)}IR()IP([\RI UNIVERSITATEA TEHNICA
A RHI C o N Strada Academiei 18-20, 010014 - BUCURESTI, ROMANIA, Tel: 307.71.05 ; 307.71.90 fax 307.71.05 cod fiscal R14771110 »CHISINAUPROIECT” A MOLDOVEI
LIDER - Arhicon Bucuresti UAUIM-CCPEC Bucuresti IMP Chisindu Proiect UTM Chisindu

PLAN URBANISTIC GENERAL MUNICIPIUL CHISINAU
STUDIUL DE FUNDAMENTARE PROTECTIA MEDIULUI, RISCURI NATURALE S| RISCURI ANTROPICE

nord-vestul tarii; media temperaturii maxime de vara: o crestere mai mare in sudul tarii
(5,0°C—6,0°C) fata de 4,0° C-5,0°C in nordul tarii; acest semnal climatic a fost deja
identificat in datele de observatie: in luna iulie, in perioada 1961-2000, in centrul si sudul
Moldovei, s-a identificat o incalzire cuprinsa intre 1,6°C si 1,9°C si mult mai scazuta in
restul tarii (intre 0,4°C si 1,5°C).

Temperatura aerului a inregistrat o incalzire semnificativa de aproximativ 2°C in toata tara pe
timpul verii, in regiunile extracarpatice depasind in timpul iernii 2°C, iar in timpul primaverii 1°C,
cu valori mai mari in Modova.

De asemenea, in timpul toamnei se remarca o tendinta de racire usoara in toata tara care nu este
insa semnificativa din punct de vedere statistic.

In cazul cantitatilor de precipitatii pe perioada iernii si al primaverii s-au identificat tendinte de
scadere in majoritatea regiunilor tarii, insa acestea au fost semnificative din punct de vedere
statistic doar pe anumite arii din sudul si estul tarii (iarna) si in cateva puncte din Oltenia
(primavara). Tendinte semnificative de crestere a cantitatilor de precipitatii pe arii mai extinse se
remarca toamna. Vara, desi arii extinse prezinta o tendinta de crestere, aceasta nu este
semnificativa din punct de vedere statistic iar pe unele arii mai restanse prezinta o tendinta de
scadere, doar in cateva puncte izolate.

Viteza medie a vantului prezinta tendinte semnificative de scadere in toate regiunile
extracarpatice si in arealele montane pe perioada iernii si a primaverii. Vara si toamna, tendintele
de scadere sunt mai reduse sau sunt nesemnificative statistic in cea mai mare parte a tarii. In
regiunile intracarpatice, nu s-au identificat tendinte semnificative de scadere a vitezei vantului in
niciun anotimp, situatie valabila pentru toata jumatatea de nord-vest.

In ultimii ani, atentia climatologilor s-a concentrat pe fenomenele meteorologice ca urmare a
impactului lor foarte important din punct de vedere social si economic. In Romania, implicit in
Republica Moldova, in urma studiilor efectuate s-a observat o tendinta clara de incalzire a
temperaturii si o scadere a cantitatilor de precipitatii, modificari ce duc la o crestere a frecventei si
intensitatii fenomenelelor meteorologice extreme (seceta, inundatii, valuri de caldura).

In concluzie, este necesar a se identifica tipurile si intensitatea impactului generat de schimbarile
in regimul climatic din Romania, implicit in Republica Moldova, in vederea adoptarii celor mai
bune masuri de adaptare.

Intr-un material publicat, in 2021, de Banca Mondiala referitor la impactul secetei si schimbarile
climatice asupra dezvoltarii agriculturii in Republica Moldova se mentioneaza cateva aspecte
referitoare la seceta din 2020.

In 2020, Moldova a fost lovita de unul din cele mai severe episoade de seceta din ultimele doua
decenii, care a provocat o scadere cu aproape 30 la suta a productiei agricole, cu efecte
semnificative de propagare in toata economia Moldovei. Alte evenimente de pericol natural,
precum cutremurele si inundatiile, ar putea avea si ele un impact semnificativ asupra traiectoriei
de dezvoltare a Moldovei si ar putea afecta in mod disproportionat grupele de populatie sarace si
cu venituri vulnerabile. Se preconizeaza ca schimbarile climatice vor intensifica si mai mult
severitatea si impactul pericolelor hidrometeorologice in Moldova.
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Moldova a inceput deja sa isi consolideze cadrul institutional de rezilienta la dezastre si la
schimbarile climatice, insa trebuie facut mai mult pentru a intari rezilienta tarii la socurile si
stresul cu care se confrunta.

Moldova este expusa la o serie de pericole naturale si riscuri climatice

Moldova este expusa la o serie de pericole naturale si riscuri climatice, iar impactul acestora
afecteaza in mod disproportionat grupele de populatie sarace si cu venituri vulnerabile. Seceta,
inundatiile si evenimentele de vreme severa sunt amenintarile care revin cel mai frecvent, dar si
cutremurele - desi sunt mai rare - ar putea avea un efect devastator. Cresterile de temperatura
proiectate, caracterul volatil al precipitatiilor si incidenta si severitatea episoadelor de seceta din
cauza schimbarilor climatice ar putea sa inrautateasca impactul dezastrelor hidrometeorologice pe
termen mediu. Dezastrele naturale tind sa afecteze in mod disproportionat grupele de populatie
sarace si cu venituri vulnerabile, mai ales avand in vedere ca acestea depind de productia agricola
in Moldova. Moldova deja are cateva structuri institutionale si legislative esentiale pentru
gestionarea riscului la dezastre (DRM), dar - lucru care este obisnuit in multe tari - accentul
principal este pe un raspuns ,reactiv’ la dezastru, nu pe o reducere ,proactiva” a riscului la
dezastre sau pe atenuarea riscului de dezastre.

Episoadele de seceta pot avea un impact semnificativ asupra economiei Moldoveli.

Moldova este expusa unui risc ridicat de seceta si evenimente climatice extreme, ambele fiind
accentuate de schimbarile climatice. In agricultura sunt angajati 30 % din populatie, aceasta fiind
coloana vertebrala a economiei rurale.

De asemenea, agricultura depinde foarte mult de clima, iar sectorul agricol al tarii a fost afectat
din ce in ce mai mult de episoade de seceta si de evenimente climatice extreme, exacerbate de
tendintele climatice globale. De exemplu, 7 din 10 cei mai caldurosi ani din istoria Moldovei au
fost in ultimele doua decenii. Istoric, Moldova a avut parte de episoade de seceta o datala 3 - 10
ani, in functie de locatia geografica din tara. In 2007, Moldova a suferit cel mai grav episod de
seceta din istoria sa recenta, care a afectat 80 procente din teritoriul tarii si, in mare, 135.000 de
persoane, cauzand pierderi estimate de aproximativ 1,0 miliarde USD. Seceta recenta din 2020 a
provocat o scadere de peste 26 procente a productiei agricole si a avut un impact socioeconomic
semnificativ, aproape 20 procente din locurile de munca pierdute fiind in sectorul agricol, ceea ce
a dus la comprimarea veniturilor si consumului in gospodarii, a contribuit la recesiunea generala
si a impus tensiuni suplimentare asupra bugetului, Guvernul Moldovei reactionand prin masuri de
ajutorare.

In conformitate cu tendintele climatice globale, se preconizeaza ca probabilitatea episoadelor de
seceta care se intind pe mai multi ani va creste si, in lipsa unei gestionari adecvate, repercusiunile
ar putea fi dezastruoase pentru economie.
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Cutremurele reprezinta si ele un risc semnificativ pentru Moldova

Desi cutremurele sunt mai putin frecvente, impactul acestora ar putea fi si el devastator si ar putea
altera semnificativ traiectoria socioeconomica a Moldovei. Moldova este situata intr-o zona cu
seismicitate ridicata, din cauza apropierii acesteia de Vrancea, una din zonele cele mai active din
punct de vedere seismic din Europa. Moldova a suferit 16 cutremure majore cu magnitudinea de
7-8 de-a lungul ultimelor 200 de ani. Daca in prezent ar avea loc un cutremur cu aceeasi
magnitudine ca cel din 1940 (magnitudine Mw 7,7), cel mai grav cutremur din istoria recenta a
tarii, acest lucru ar putea cauza aproape 200 de morti si aproape 4200 de persoane cu vatamari
usoare. Numai in sectorul de constructii, costurile totale cu reconstructia s-ar ridica la 5,8 miliarde
USD, din 62 miliarde USD expunere economica. Chisinau, care genereaza 50 procente din PIB-ul
tarii si adaposteste aproape un sfert din populatie, ar fi afectat in mod deosebit. Peste 324.000 de
persoane, sau aproximativ unul din doi locuitori ai Chisinaului locuiesc in aceste cladiri cu risc
ridicat, care se preconizeaza ca ar cauza cele mai multe victime in cazul unui eveniment de
cutremur sever.

3 Costul cu reconstructia ar pune o povara mare asupra bugetului guvernamental, resurselor si
capacitatii autoritatilor locale, precum si asupra situatiei socioeconomice a gospodariilor afectate.

Moldova lucreaza la consolidarea capabilitatilor sale de gestionare a riscului de dezastre

In perioada recenta, Guvernul Moldovei isi consolideaza institutiile pentru a se pregati si a
raspunde mai bine la dezastre. Moldova si-a imbunatatit capacitatea de a prevedea episoadele
climatice severe, inclusiv la nivel local, prin servicii hidrometeorologice imbunatatite;

4; a redus vulnerabilitatea la schimbarile climatice in sectorul agricol prin imbunatatirea
serviciilor de irigatii, consolidarea schemei de asigurari existente in agricultura si promovarea
unor practici agricole inteligente din punct de vedere climatic; de asemenea, tara si-a intarit
raspunsul in situatii de urgenta si - important, avand in vedere dimensiunea redusa a tarii - a
consolidat colaborarea si partajarea de cunostinte in domeniul DRM la nivel regional.

Insa mai raman multe de facut, iar costurile sociale si economice ale dezastrelor nu pot fi
subestimate: numai in decursul ultimului deceniu, evenimentele de inundatii si seceta au provocat
pagube de 1,2 miliarde USD; un cutremur major in prezent ar putea afecta 60 procente din
produsul intern brut (PIB) al tarii.

1 Conform FAO, temperaturile peste medie si precipitatiile reduse din sezonul 2020 au afectat
sever culturile de grau si porumb.

2 Consolidarea managementului riscului de dezastre si a rezilientei climatice in Moldova (Banca
Mondiala, 2020).

3 Riscul de cutremur in cladirile rezidentiale multifamiliale: Regiunea Europei si a Asiei Centrale
(Banca Mondiala, 2020).

Insa un plan de reforma care se impune: consolidarea in continuare a rezilientei Moldovei
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Moldova trebuie sa implementeze un program de reforma complex, concentrat pe intarirea
pregatirii in fata riscului de dezastre, investitii in reducerea riscurilor si consolidarea in continuare
a raspunsului la dezastre. Un plan complex de DRM si rezilienta la schimbarile climatice ar trebui
sa cuprinda o serie de programe de reforma si de investitii pe termen scurt si pe termen mediu,
inclusiv pentru imbunatatirea identificarii riscurilor in Moldova, investirea intr-o mai buna
reducere a riscurilor - atat in ceea ce priveste interventiile structurale, cat si cele nestructurale,
imbunatatirea pregatirii in fata dezastrelor si asigurarea unor mecanisme mai puternice de
protectie financiara si actualizarea politicilor de redresare si reconstructie rezilienta. Acest cadru
ar trebui sa deplaseze treptat orientarea DRM de la raspunsuri ,,reactive”, ex-post, la o gestionare
»proactiva”, ex-ante, a riscurilor.

Avand in vedere resursele financiare limitate, ar trebui sa asigure si ca prioritatile de atenuare a
riscurilor sunt sistematizate corespunzator in programele nationale existente (printre altele,
agricultura, infrastructura, urbanism, gestionarea riscului de inundatii) si sa includa si masuri de
protectie financiara in cazul riscurilor care nu pot fi atenuate complet.

Republica Moldova

Indicele de Sanitate a Vegetatiel (VHI) % v
Septembrie 2020 I
METOP-AVHRR

WGS84, Geographic Lat/Lon

Food and Agriculture
©'0) organization of the
United Nations

Global Information and Early
Warning System - GIEWS

Sursa: FAO (martie 2021)

Harta indexului FAO de sanatate a vegetatiei (VHI) - septembrie 2020

Sursa: Daniell, James et al.; lucrare de fundal pentru Consolidarea managementului riscului de dezastre si a rezilientei
climatice in Moldova (Banca Mondiala, 2020)

Rev. 3 — Mai-Iunie 2026 EURO ENVIROTECH Ploiesti

Contract: C 481/3/2025; Cod: EE-912-PM RN RA/2025
Pagina 87 din 106



1 UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA SI URBANISM

Wl

ION MINCU - BUCUREST]I ﬁD a
CENTRUL DE CERCETARE, PROIECTARE, AN W j
: = B EXPERTIZA s‘ CONSULTING SO INSTITUTUL MUNICIPAL I)l’IR()IP(l\Rl UNIVERSITATEA TEHNICA
A RHI C o N Strada Academiei 18-20, 010014 - BUCURESTI, ROMANIA, Tel: 307.71.05 ; 307.71.90 fax 307.71.05 cod fiscal R14771110 »CHISINAUPROIECT” A MOLDOVEI
LIDER - Arhicon Bucuresti UAUIM-CCPEC Bucuresti IMP Chisindu Proiect UTM Chisindu

PLAN URBANISTIC GENERAL MUNICIPIUL CHISINAU
STUDIUL DE FUNDAMENTARE PROTECTIA MEDIULUI, RISCURI NATURALE S| RISCURI ANTROPICE

6.2. Riscuri antropice
Riscuri antropice generale

Aceste riscuri sunt determinate de drumurile nationale si comunale, precum si de retelele edilitare
din zona, astfel:

Q Liniile de inalta tensiune de 110 kv, cu zona de protectie aferenta;
Forajele de alimentare cu apa cu zone de protectie sanitara cu regim sever;
Statii de epurare executate dupa normativele in vigoare;

Cimitire cu zone de protectie aferente;

Zonele de crestere ale animalelor (saivane);

0O O 0O O O

Deversarea in receptori naturali ape statatoare sau curgatoare de ape uzate
menajere/industriale neepurate;

o

Deversarea in receptori naturali ape statatoare sau curgatoare de deseuri solide poluante;

Aparitia de inundatii.

Riscuri antropice generate de despaduriri si decopertari de vegetatie

o Despaduriri si decopertari ale vegetatiei. Aceste activitati duc la cresterea umiditatii
versantilor si prabusirea lor prin slabirea fortelor de coeziune dintre particule.

Riscuri antropice generate de lucrari de investitie

0 Realizarea unor lucrari de investitii in apropierea versantilor. Alunecarea de teren din
aceasta cauza se datoreaza faptului ca incarcarea terenului creste semnificativ cu realizarea
unor constructii, modificand echilibrul de moment al versantului.

Riscuri antropice asupra solului si subsolului
Poluarea solului este rezultata, in principal, prin:

O Scoaterea unor importante suprafete din circuitul natural si economic datorita depozitarii
deseurilor menajere, industriale si agricole;

o Ca zone critice sub aspectul deteriorarii solului putem aminti depozitele de deseuri, halde
de deseuri etc.

Depozitele de deseuri urbane sau rurale constituie o problema majora. Acestea polueaza factorii
de mediu prin apele exfiltrate si gazele degajate prin fermentare, precum si arderea deseurilor,
arderea miristilor. Rampele de gunoi de pe teritoriul administrativ al localitatilor vor fi desfiintate
iar terenurile redate in circuitul agricol.
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Luand in considerare practicile curente din domeniul gestiunii deseurilor, este evident faptul ca
Primaria municipiului se va alinia la sistemul actual pentru imbunatatirea substantiala a acesteia,
in vederea conformarii cu cerintele noilor reglementari nationale si europene.

Aceasta sarcina implica eforturi deosebite, atat din partea administratiilor publice locale, care
trebuie sa identifice sursele de finantare in vederea inchiderii depozitelor vechi si a constructiei
celor noi, cat si din partea populatiei care este nevoita sa suporte costuriile suplimentare care-i
revin. Implementarea si realizarea obiectivelor de colectare, selectie, reducerea cantitatilor de
deseuri biodegradabile depozitate, alaturi de extinderea zonelor deservite de catre serviciile de
salubritate, cere implicarea tuturor factorilor responsabili si realizarea unei campanii sustinute de
constientizare a populatiei. Apele uzate evacuate se vor incadra in prevederile normativelor in
vigoare. Agricultura este un puternic factor de poluare a mediului inconjurator, ea fiind pe rand
(uneori simultan) obiect al poluarii si sursa de poluare. Solul este constrans sa primeasca noxele
industriale, traficul si aglomerarile urbane, incorporandu-le in produsele sale.

Astfel se induc, atat in recolte cat si in productia animala, substante potential toxice care
degradeaza frecvent ecosistemele invecinate, inclusiv apele subterane.

Agricultura, prin culturile sale (utilizarea solului, intretinerea proceselor bilogice naturale),
reprezinta una dintre activitatile economice cu influenta directa asupra mediului.

Influenta agriculturii asupra mediului este determinata, in principal, de:
Q Modul de utilizare al suprafetelor agricole (degradarea solului, poluarea solului prin
dejectii animaliere);
O Amenajari agricole;

o Aplicarea ingrasamintelor chimice, naturale si a pesticidelor.

Riscurile arderii combustibililor fosili si taierea padurilor

Riscul cel mai ridicat il au activitatile umane precum arderea combustibililor fosili si taierea
padurilor. Inca de la inceputul Revolutiei Industriale, influentele umane asupra climei au crescut
substantial. Pe langa impactul asupra mediului inconjurator, aceste activitati schimba suprafata
pamantului si emit multe substante poluante, in atmosfera.

Acestea la randul lor pot influenta cantitatea de energie care poate avea un efect de incalzire sau
de racire a climei. Produsul principal al combustibililor fosili este dioxidul de carbon, un gaz cu
efect de sera. Efectul principal al activitatilor umane este unul de incalzire, de pe urma emisiilor
de dioxid de carbon si a celorlalte gaze cu efect de sera.

Acumularea gazelor cu efect de sera din atmosfera a dus la o crestere a efectului de sera
natural.

Aceastd crestere este ingrijoratoare deoarece exista potentialul de incalzire a planetei la niveluri
care nu au mai fost experimentate in istoria civilizatiei umane. O astfel de modificare ar putea
avea consecinte devastatoare asupra mediului, societatii si economiei.
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Chiar daca dioxidul de carbon este principala cauza a schimbarilor climatice induse de om,
arderea combustibililor fosili si activitatile industriale emit si alte substante care la randul lor
actioneaza negativ asupra climei. O alta substanta care actioneaza pe o perioada lunga de timp
este oxidul de azot. El se pastreaza mult timp in atmosfera unde actioneaza ca un gaz cu efect de
sera. In timp ce unele substante au un efect de incalzire, altele actioneaza spre racirea planetei.

Dupa dioxidul de carbon, alte substante precum metanul si carbonul, particula solida formata
prin arderea incompleta a combustibililor pe baza de carbon, au un efect de incalzire a planetei.
Substantele cu efect de racire includ aerosolii de sulfat. Prin arderea combustibililor fosili se
elimina in atmosfera si dioxid de sulf, care se combina cu vapori de apa pentru a forma picaturi
mici (aerosoli) care reflecta lumina solara. Aerosolii de sulfat nu raman in atmosfera decat cateva
zile si nu au acelasi efect de lunga durata precum gazele cu efect de sera. Racirea care rezulta de
pe urma aerosolilor compenseaza intr-o oarecare masura incalzirea rezultata de pe urma emisiilor
de alte substante. Asa se face ca incalzirea din prezent ar fi fost si mai mare daca nu ar fi fost
nivelurile ridicate de aerosoli de sulfat din atmosfera.

In general, oamenii exercita o influenta tot mai mare asupra climei si asupra temperaturii
Pamantului, prin arderea combustibililor fosili, taierea padurilor si cresterea animalelor.

Aceste activitati genereaza cantitati enorme de gaze cu efect de sera, care se adauga celor deja
prezente in mod natural in atmosfera, contribuind astfel la efectul de sera si la incalzirea globala.

Unele gaze din atmosfera Pamantului se comporta ca peretii unei sere - capteaza si retin caldura
soarelui, astfel incat aceasta nu mai este eliberata inapoi in spatiu.

Multe dintre acestea sunt prezente in mod natural in atmosfera, insa activitatea umana generala a
condus la cresterea concentratiei unora dintre ele, in special a gazelor din categoria:

o dioxidului de carbon (CO»);
0 metanului;

o protoxidului de azot;

o gazelor fluorurate.

COz-ul este gazul cu efect de sera generat cel mai adesea de activitatile umane, fiind responsabil
in proportie de 63 % de incalzirea globala cauzata de om. Concentratia sa in atmosfera este in
prezent cu 40 % mai mare decat in perioada preindustriala.

Alte gaze cu efect de sera sunt emise in atmosfera in cantitati mai mici, insa capteaza si retin
caldura mai eficient decat CO;-ul, iar in unele cazuri sunt de mii de ori mai puternice.

Metanul contribuie cu 19 % la incalzirea globala cauzata de om;

Oxidul de azot contribuie cu 6 % la incalzirea globala cauzata de om.

Dintre cauzele antropice principale ale cresterii emisiilor de gaze cu efect de sera se pot enumera
si:
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0 Arderea carbunelui, petrolului si gazelor - care genereaza dioxid de carbon si protoxid
de azot -, in producerea energiei, transporturi, industrie si in gospodarii (CO3);

0 Taierea padurilor (despadurirea). Copacii contribuie la reglarea conditiilor climaterice
absorbind CO; din atmosfera. Prin urmare, atunci cand sunt taiati, acest efect benefic se
pierde, iar dioxidul de carbon stocat de copaci este eliberat inapoi in atmosfera,
accentuand efectul de sera;

o Intensificarea cresterii animalelor. Vitele si ovinele produc cantitati mari de metan in
timpul digestiei;

o Ingrasamintele care contin azot genereaza emisii de protoxid de azot;
o Depozitarea deseurilor menajere genereaza emisii de CHy;

o Gazele fluorurate au un efect de incalzire foarte puternic, cu de pana la 23 000 de ori mai
mare decat al CO,. Din fericire, acestea sunt eliberate in cantitati mai mici, iar legislatia
nationala, a Uniunii Europene si cea internationala prevede reducerea treptata a utilizarii
lor, pana la eliminarea lor completa.

Schimbarile climatice sunt atribuite efectului de sera, termen folosit pentru a evidentia contributia
unor anumite gaze emise natural sau artificial in atmosfera. Este deja cunoscut faptul ca omul,
prin activitatea sa, este responsabil in mare parte de emisiile gazelor cu efect de sera si, in
principal, a emisiilor de COz (cel mai raspandit dintre gazele cu efect de sera).

Emisiile de CO; in Republica Moldova au scazut semnificativ in comparatie cu 1990, cu o
reducere de 69,5% pana in 2022, iar emisiile pe cap de locuitor au scazut de la 10,4 tone
echivalent CO2 in 1990 la 4,3 tone in 2022.

Cu toate acestea, sectorul energetic a inregistrat o crestere de 53% a emisiilor intre 2000 si 2020,
ajungand la 10 milioane de tone CO; echivalent pe an, desi raman sub nivelul din 1990. Pe langa
acestea, emisiile de la substante precum HFC (hidrofluorocarburi) au crescut de 76 de ori intre
1995 s1 2019 din cauza spumelor expandabile si a sistemelor de refrigerare.

Tendinte generale actuale

0 Reducere pe termen lung: Emisiile totale de gaze cu efect de sera (GES) au scazut cu
69,5% pana in 2022, comparativ cu 1990;

0 Emisii pe cap de locuitor: Acestea au scazut de la 10,4 tone echivalent COz in 1990 la
4,3 tone in 2022;

Tendinte pe sectoare:

o Sectorul energetic: Emisiile au crescut cu 53% intre 2000 si 2020, ajungand la 10
milioane de tone CO2-echivalent pe an, dar sunt sub nivelul din 1990;

O Alte emisii: Emisiile de la hidrofluorocarburi (HFC) au crescut de 76 de ori intre 1995 si
2019, in special din spumele expandabile si sistemele de refrigerare si aer conditionat;

o Agenti de racire naturali: Republica Moldova se orienteaza spre utilizarea agentilor de
racire naturali pentru a reduce emisiile de HFC si a proteja mediul inconjurator.
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Analiza teritoriala/spatiala a riscurilor si impactului

e Riscuri naturale: Alunecari de teren (70% antropice, active pe versanti Bic, valcele —
Schinoasa, Valea Morilor etc.); risc seismic (37% terenuri sensibile la lichefiere in zone
joase); inundatii 1n lunci; eroziune pe versanti friabili.

o Riscuri antropice: Conversii necontrolate post-2007 (zone S verzi — rezidentiale; zone
industriale 12/I3 — mixte; C7 trafic intens — locuinte). Poluare sol/apd/aer din trafic,
industrie periferica, deseuri. Haos urbanistic: subutilizare platforme vechi, suprasolicitare
centru, expansiune perifericd haotica.

o Repartizare spatiala: Centru — ,,cupold de apa”, tasari, poluare sonora/trafic; Periferie
(Botanica, Ciocana, Buiucani) — alunecari, zone contaminate industriale; Suburbii —
presiune agricold + urban sprawl. Hartile geomorfologice actuale evidentiazd zone
vulnerabile pe versanti si lunci.

6.3 Sinteza riscurilor si raportarea la cadrul de reglementare al PUG 2007

Analiza riscurilor naturale si antropice prezentata in sectiunile 6.1 si 6.2 conduce, prin raportare la
prevederile PUG 2007, la o concluzie de fond: riscurile identificate nu sunt in totalitate noi sau
neasteptate — ele sunt in mare parte consecinta predictibila a neaplicérii unor restrictii de

IR

fost respectate sistematic.

Riscul geomorfologic — alunecdri de teren, tasari, instabilitate pe versanti — a fost cunoscut si
partial reglementat prin PUG 2007. Construirea continuatd pe terenuri cu risc mediu si ridicat, in
absenta unui mecanism eficient de control, a transformat un risc latent documentat in 2007 intr-un
risc expus, cu populatie rezidentd vulnerabila.

Riscul de incompatibilitate functionald de mediu — locuire in vecinatatea surselor de poluare
sonora, atmosfericé sia fostilor poluatori industriali —a fost creat dupa 2007 prin conversii de

2007 in forma actuala; ele au fost introduse prin decizii de planlﬁcare ulterioare.

Riscul de deficit ecologic — reducerea spatiilor verzi, fragmentarea coridoarelor ecologice,
cresterea insulei de caldura urbana — este cumulativ si a crescut proportional cu fiecare conversie
a unor zone S sau Re spre functiuni rezidentiale dense.

Propunerile din sectiunea 7 si recomandarile pentru reactualizarea PUG trebuie sd adreseze aceste
trei categorii de risc in mod diferentiat: riscul geomorfologic prin microzonare obligatorie si
interdictii clare de construire' riscul de incompatibilitate functionalé prin reinstaurarea si intérirea

verde ramas si prm crearea unui s1stem de coridoare ecologice metropohtane.
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7. PROPUNERI SI RECOMANDARI

Masuri relevante pentru protectia mediului in Municipiul Chisinau

Printre documentele analizate In ceea ce priveste masurile relevante pentru mediu, se numara si
Planul de Actiuni pentru Programul National de Adaptare la Schimbarile Climatice al Republicii
Moldova pand in 2030, care include o serie de masuri si actiuni relevante pentru adaptarea la
schimbarile climatice, cu implicarea mai multor sectoare.

Pentru Municipiul Chisindu, principalele masuri de mediu relevante din document pot fi
sintetizate astfel:

1. Crearea si reconstructia spatiilor verzi in localititi urbane si rurale, inclusiv in
cartiere populare printre migranti urbani si valorificarea investitiilor diasporei
(creare/rehabilitare pe o suprafatd de 3.000 ha) — aceastd masura este importantd pentru
cresterea rezilientei urbane la schimbdrile climatice si pentru imbunatatirea calitdtii vietii
urbane, aplicabila si Chisinaului.

2. Integrarea adaptarii la schimbarile climatice in planurile regionale si locale de
dezvoltare prin elaborarea unor ghiduri de mainstreaming a adaptarii la schimbarile
climatice in planificarea locald, inclusiv pentru municipii precum Chisindu.

3. Dezvoltarea si implementarea sistemelor de avertizare timpurie pentru riscuri
climatice si dezastru, inclusiv pentru comunitati vulnerabile, cu sisteme de comunicare
extinse, inclusiv SMS si alte canale de comunicare, care sunt aplicabile si in mediul urban,
inclusiv Chisinau.

4. Imbunatatirea infrastructurii si serviciilor publice cu cerinte de rezilienta climatica,
cum ar fi:

o Proiecte de eficienta energetica in clddirile publice, ceea ce include si cladirile din
Chisinau.

e Asigurarea institutiilor medicale cu surse alternative de energie, apa, caldura, cu
acoperire de pana la 70% din necesitati.

e Promovarea infrastructurii ,,verzi” in spitale si centre primare de ingrijire medicala,
inclusiv in Chisindu, conform standardelor de infrastructurd rezilientd si
sustenabild recomandate de OMS.

5. Masuri In sectorul transporturilor, inclusiv integrarea cerintelor de rezilientd climatica
in proiectele de infrastructura rutiera si alte tipuri de infrastructurd de transport, care pot
afecta si municipiul Chisinau.

6. Proiecte de infrastructura verde urbani si cresterea suprafetei impadurite pentru
protectia mediului urban si rural, importante pentru reducerea efectelor urbane ale
schimbadrilor climatice si pentru gestionarea calitdtii aerului si a temperaturii In orase
precum Chisinau.
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7. Initiative de educatie, constientizare si training pentru autoritatile locale, inclusiv in
domeniul adaptirii la schimbarile climatice, care au impact asupra capacitatii de
raspuns si planificare la nivel local, inclusiv in Chisinau.

8. Dezvoltarea unui sistem national integrat de date si informatii climatice, cu acces si
pentru autorititile locale, ceea ce ajutd la luarea deciziilor bazate pe date specifice
inclusiv pentru municipiul Chisinau.

Aceste masuri sunt parte a unor actiuni mai largi prevazute la nivel national, dar care au
aplicabilitate si impact direct asupra municipiului Chisindu, 1n special prin consolidarea
infrastructurii verzi, adaptarea infrastructurii publice si serviciilor, precum si prin dezvoltarea
capacitatii institutionale si de informare locala.

Propunerea de extindere si conectare a coridoarelor verzi poate fi integratd in Planul
Urbanistic General prin includerea unor masuri clare si obiective privind dezvoltarea retelelor
ecologice si a coridoarelor de conectare Intre spatiile verzi urbane si periurbane, in concordanta cu
prevederile Strategiei de Mediu 2024-2030.

Conform Strategiei de Mediu (Strategia de Mediu pag. 74), una dintre directiile prioritare este
dezvoltarea Retelei ecologice nationale, reducerea fragmentarii ecosistemelor naturale si crearea
coridoarelor ecologice de conexiune pentru asigurarea protectiei si conservarii biodiversitatii.
Aceasta include:

o Evaluarea serviciilor ecosistem si utilizarea durabild a acestora;

e Asigurarea managementului durabil al spatiilor verzi urbane si rurale, cu delimitarea clara
a hotarelor;

e Implementarea solutiilor bazate pe naturd, inclusiv infrastructurd verde urbana, pentru
bunastarea umana,

e Restabilirea si managementul durabil al ecosistemelor riverane si a zonelor umede,
importante pentru adaptarea la schimbari climatice.

Astfel, in P.U.G. propunerea poate fi introdusa in sectiunea dedicatd protectiei mediului, cu
masuri concrete pentru:

1. Crearea si extinderea coridoarelor verzi pentru conectarea spatiilor verzi si a ecosistemelor
fragmentate (conform Strategiei de Mediu, pag. 74).

2. Incorporarea acestor coridoare in planificarea urbanistica ca elemente esentiale pentru
conservarea biodiversitatii si pentru adaptarea la schimbarile climatice.

Dezvoltarea unui cadru de monitorizare si management durabil al acestor coridoare verzi.

4. Promovarea colaborarii intre autoritdtile locale si nationale pentru implementarea si
intretinerea acestor coridoare.
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Aceasta integrare este esentiala pentru alinierea Planului Urbanistic General si regulamentului de
urbanism la prioritdtile nationale si internationale privind protectia mediului si dezvoltarea
durabild, asa cum este stipulat in Strategia de Mediu 2024-2030 (pag. 74 si 113).

Prin urmare, propunerea de extindere si conectare a coridoarelor verzi trebuie sa fie inclusd ca o
componenta strategica in P.U.G., cu obiective, masuri si indicatori de monitorizare care sa reflecte
angajamentele nationale pentru conservarea biodiversitdtii si dezvoltarea infrastructurii verzi
urbane si periurbane.

1. Context si justificare:

o [Este de mentionat necesitatea dezvoltdrii Retelei ecologice nationale pentru
reducerea fragmentarii ecosistemelor naturale, conform Strategiei de Mediu (pag.
74).

e Este de subliniat importanta crearii coridoarelor ecologice pentru asigurarea
conectivitatii habitatelor si conservarea biodiversitdtii pe teritoriul municipiului
Chisinau.

2. Obiective concrete:

o Extinderea spatiilor verzi urbane si crearea unor coridoare ecologice care sa lege
zonele protejate, spatiile verzi si ecosistemele naturale existente.

e Promovarea utilizarii durabile a biodiversitatii urbane pentru bunastarea cetatenilor
st adaptarea la schimbarile climatice.

3. Masuri specifice:

o Identificarea si delimitarea coridoarelor verzi urbane in planul urbanistic general,
inclusiv extinderea suprafetelor de spatii verzi si conectarea acestora prin benzi
verzi lineare (parcuri, alei verzi, fasii forestiere).

e Implementarea unor standarde clare privind suprafata minima de spatii verzi si
coridoare ecologice necesare pentru fiecare cartier sau zona a municipiului.

o Integrarea coridoarelor verzi in infrastructura urband pentru facilitarea mobilitatii
ecologice (ex. piste de bicicleta si trasee pietonale in zonele verzi).

e Folosirea solutiilor bazate pe naturd (NBS - Nature-Based Solutions) pentru
cresterea biodiversitatii urbane si reducerea impactului urban asupra mediului.

4. Coordonare institutionala si monitorizare:

o Stabilirea unui mecanism de colaborare intre autoritdtile locale, Ministerul
Mediului si alte institutii relevante pentru implementarea si monitorizarea
coridoarelor verzi.

o Realizarea cadastrului spatiilor verzi si coridoarelor ecologice urbane si
actualizarea periodica a acestuia.
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5. Beneficii asteptate:
o Imbunatatirea calitatii aerului si a microclimatului urban.
o Conservarea biodiversitatii si cresterea conectivitdtii ecologice.

e Sporirea calitatii vietii si a sdnatatii populatiei prin crearea unui mediu urban mai
prietenos cu natura.

Aceste elemente pot fi integrate in P.U.G. pentru a oferi o propunere detaliatd si concreta,
conform angajamentelor si obiectivelor stabilite in Strategia de Mediu (Strategia de Mediu.pdf,
pag. 74, sectiunea ,,Directia prioritard 5.1. Stoparea pierderilor de biodiversitate, protectia si
conservarea biodiversitatii si a ecosistemelor naturale”).

Recomandirile din partea IM “AGSV” (Inventarierea, actualizarea si stabilirea hotarelor
zonelor spatiilor verzi - o actiune care ar trebui repetata odata la 5 ani; Implementarea
Cadastrului spatiilor verzi; Biodiversitatea si calitatea aerului; Crearea sistemului municipal al
ariilor naturale urbane protejate) vor fi preluate in P.U.G. dupa cum urmeaza:

1. Inventarierea, actualizarea si stabilirea hotarelor zonelor spatiilor verzi (repetata
odata la 5 ani):

e Se recomanda realizarea periodica, o data la cinci ani, a unui proces sistematic de
inventariere si actualizare a spatiilor verzi existente in municipiul Chisinau,
inclusiv stabilirea clara a hotarelor acestora. Acest proces trebuie sd se bazeze pe
documentatii cadastrale precise si sa implice actualizarea datelor cadastrale si a
planurilor geometrice de delimitare a terenurilor verzi.

e Aceastd recomandare sustine mentinerea si protejarea patrimoniului verde urban,
evitand diminuarea ilegald sau necontrolatd a suprafetelor verzi.

e Actiunea este fundamentatd pe deciziile Consiliului Municipal Chisindu din anii
anteriori (de ex: decizia nr. 6/10 din 2017 privind Regulamentul pentru delimitarea
si gestionarea spatiilor verzi) si se inscrie In cadrul legislativ actual (Legea nr.
591/1999 privind spatiile verzi s alte acte normative).

2. Implementarea Cadastrului spatiilor verzi:

o Se recomanda instituirea unui sistem cadastral digitalizat, integrat si permanent
actualizat pentru toate spatiile verzi din municipiu, in colaborare cu Directia
generala arhitecturd, urbanism si relatii funciare si alte institutii abilitate.

e Acest cadastru trebuie sa contind informatii detaliate privind geometria, suprafata,
destinatia si regimul de protectie al spatiilor verzi, pentru a facilita planificarea
urbana durabild, monitorizarea si controlul utilizarii terenurilor verzi.

o Cadastrul va sprijini gestionarea eficienta a spatiilor verzi si va preveni conflictele
de utilizare a terenurilor.
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3. Biodiversitatea si calitatea aerului:

e Se recomanda protejarea si dezvoltarea biodiversitatii urbane prin conservarea si
extinderea spatiilor verzi, inclusiv a zonelor verzi cu functii ecologice si recreative.

o Este necesara implementarea unor masuri pentru imbunatatirea calitatii aerului prin
cresterea suprafetelor de vegetatie care sd contribuie la reducerea poluarii
atmosferice si la cresterea confortului urban.

e Se recomanda monitorizarea continud a calitdtii aerului si adaptarea masurilor de
management al spatiilor verzi in functie de evolutia indicatorilor de mediu.)

4. Crearea sistemului municipal al ariilor naturale urbane protejate:

e Se propune instituirea unui sistem clar si coerent de arii naturale urbane protejate,
care sd includa parcuri, paduri-parcuri, gradini publice si alte zone verzi cu statut
special de protectie.

e Acest sistem trebuie sd fie sustinut prin delimitarea si stabilirea zonelor de
protectie aferente, precum si prin reglementari urbanistice stricte pentru a preveni
degradarea acestor arii.

o Implementarea sistemului va implica colaborarea intre entitdtile locale, IM AGSV
si alte autoritati relevante, cu asigurarea resurselor financiare pentru intretinerea si
monitorizarea aces/259tor arii.

Toate aceste recomandari se inscriu in cadrul normativ si strategic al municipiului Chisindu,
avand ca scop asigurarea unui management durabil si eficient al spatiilor verzi urbane, protejarea
mediului inconjurdtor si cresterea calitatii vietii populatiei.

Propunerile iIM”AGSV” (intreprinderea Municipald ,,Asociatia de gospodarire a spatiilor
verzi”) pot fi rezumate astfel:

1. Inventarierea si actualizarea spatiilor verzi

o Actualizarea si stabilirea hotarelor zonelor cu spatii verzi, deoarece masuratorile
anterioare (2020-2021) nu mai corespund situatiei actuale;

e Includerea datelor fitosanitare si botanice ale arborilor si arbustilor, pozitionarea
acestora in format GIS;

2. Patrimoniul natural

e Introducerea unei sectiuni de diagnostic ecologic actualizat, bazat pe date de teren
si monitorizare satelitara,

e Corelarea patrimoniului natural cu zonificarea urband prin harti tematice ecologice
si indicatori de protectie (interdictii, restrictii, zone tampon);

» Elaborarea unei harti de vulnerabilitate ecologica cu niveluri de risc diferentiate;
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e Instituirea unui sistem municipal de raportare anuala privind starea patrimoniului
natural;

e Crearea Sistemului Municipal al Ariilor Naturale Urbane Protejate si includerea
acestuia in Regulamentul Local de Urbanism;

o Combaterea speciilor invazive si promovarea speciilor autohtone la plantari noi;

o Extinderea si conectarea coridoarelor verzi la nivelul suburbiilor (si ulterior cétre o
dimensiune spatialda mai extinsa — o posibild zona metropolitand);

o Implicarea publicului si educatie ecologica prin platforma ,,Chisindu Verde”;
3. Protectia mediului, riscuri naturale si antropice

e Elaborarea si anexarea hartilor geospatiale detaliate pentru zone cu risc seismic,
alunecari de teren, ridicarea nivelului freatic etc.;

e Actualizarea datelor si studiilor de teren recente (Institutul de Geologie si
Seismologie ASM, Serviciul Hidrometeorologic de Stat etc.);

o Corelarea riscurilor cu dezvoltarea urbana actuala prin evaluari de impact de mediu
si risc pentru zonele noi de urbanizare (Buiucani-Durelesti, Valea Morilor,
Ciocana, Trugeni);

e Introducerea unor indicatori de performantd ecologica, monitorizarea calitatii
aerului prin retea de senzori si publicarea datelor in timp real;

e Introducerea unei microzondri seismice locale si a unui plan de consolidare a
cladirilor vulnerabile;

e Implementarea unui program pentru gestionarea nivelului freatic si drenaj urban;

o Reglementari stricte privind constructiile pe versanti cu risc de alunecari, inclusiv
interdictii si masuri de stabilizare;

e Introducerea unor planuri si indicatori pentru adaptarea climatica, gestionarea apei
pluviale si reducerea efectului de insula termica urbana;

o Elaborarea unui plan local de adaptare climaticd anexat la PUG;
o Instituirea unui registru al arborilor semnificativi si sanctiuni pentru distrugere;

o Elaborarea unui registru municipal al riscurilor antropice si stabilirea unor zone
tampon intre industrie si locuinte;

e Instituirea unui mecanism de control public si transparentd prin platforma
,»Chisinau Verde & Sigur”.

Aceste propuneri sunt menite sa transforme Planul Urbanistic General intr-un instrument strategic
si operational, integrand dezvoltarea durabild, protectia mediului si adaptarea la schimbarile
climatice.
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Din documentul ,,Moldova National Climate Change Adaptation Programme until 2030 and
Action Plan” (NAP Moldova 2024):

1. Adaptarea infrastructurii urbane:

o Este necesara integrarea cerintelor de rezilientd climaticd In proiectarea si
intretinerea infrastructurii municipale, inclusiv a sistemelor de alimentare cu apa,
canalizare, drumuri si transport;

e Aplicarea unor standarde tehnice noi, relevante pentru schimbarile climatice,
pentru constructia si reabilitarea infrastructurii rutiere si urbane, pentru a face fata
temperaturilor extreme si precipitatiilor intense.

2. Gestionarea apelor pluviale si protectia impotriva inundatiilor:

e Implementarea masurilor structurale si non-structurale pentru prevenirea si
gestionarea riscului de inundatii ITn municipiu, inclusiv restaurarea ecosistemelor
riverane si a zonelor umede, pentru a reduce impactul precipitatiilor abundente si a
inundatiilor urbane;

e Modernizarea sistemelor de alimentare cu apa si reducerea pierderilor in retea
pentru asigurarea accesului la apa potabila in conditii de schimbari climatice.

3. Reducerea efectului de insula de caldura urbana:

o Cresterea suprafetei spatiilor verzi si a zonelor cu vegetatie, inclusiv prin
extinderea zonelor forestiere si a centurilor verzi de protectie;

e Promovarea unor practici de dezvoltare urband durabila care sa reduca incalzirea
excesiva a orasului si sa imbunatateasca calitatea aerului.

4. Protectia sanatatii populatiei:

o Consolidarea capacitatilor sectorului sdnatatii pentru a face fata riscurilor asociate
valurilor de caldurd si poludrii aerului, cu o atentie speciald pentru grupurile
vulnerabile;

o Dezvoltarea unui sistem operational de informatii privind sdnatatea si mediul, care
sd includa avertizari timpurii si masuri de prevenire a efectelor fenomenelor
meteorologice extreme asupra sanatatii.

Din raportul ,,Climate Change and Vulnerable Groups in Moldova: Impacts, Risks and Adaptation
Measures™:

1. Gestionarea riscurilor si vulnerabilitatilor specifice Chisinaului:

e Capitala este expusd riscului ridicat de valuri de cédldurd, poluare a aerului si
incidenta crescuta a bolilor alergice, fiind nevoie de madsuri integrate pentru
reducerea acestor riscuri;
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e Se recomanda dezvoltarea capacitatilor institutionale si locale pentru a integra
considerentele de gen si social in planificarea adaptarii la schimbarile climatice.

2. Implicarea comunitatii si cresterea gradului de constientizare:

e Promovarea participdrii active a comunitdtilor locale, ONG-urilor si altor actori
relevanti in planificarea si implementarea masurilor de adaptare si protectie a
mediului;

e Dezvoltarea de programe educationale si de constientizare privind impactul
schimbarilor climatice si masurile de adaptare, cu accent pe incluziunea sociala si
echitatea de gen.

3. Integrarea politicilor de mediu cu cele sociale si de sanatate:

o Necesitatea armonizarii politicilor de mediu cu cele de protectie sociald si sanatate,
pentru a asigura o abordare coerentd si eficientd in reducerea vulnerabilitdtilor
populatiei urbane

In concluzie, recomandarile pentru Municipiul Chisindu vizeaza o abordare integratd care
combind modernizarea infrastructurii cu masuri de protectie a mediului, sanatatii si incluziune
sociald, toate orientate spre cresterea rezilientei orasului in fata schimbarilor climatice.

8. CONCLUZII

Concluziile sunt structurate in doua parti: (a) sinteza concluziilor de mediu specifice municipiului
Chisinau (riscuri identificate, zone vulnerabile, disfunctionalitati fata de PUG 2007); (b)
recomandari cu transpunere directa in PUG (zone de risc seismic ridicat — 37% din intravilan,
reglementare interdictii de construire; zone de protectie a raului Bac; interdictii pe versantii cu
risc de alunecare; coridor ecologic metropolitan).

(a) sinteza concluziilor de mediu specifice municipiului Chisinau (riscuri identificate, zone
vulnerabile, disfunctionalitati fata de PUG 2007)

Analiza situatiei de mediu a Municipiului Chisindu, realizatd in corelatie cu prevederile PUG
2007 si cu practica de implementare din perioada 2007-2025, conduce la trei constatari
structurale cu implicatii directe pentru reactualizarea documentului de planificare.

Prima constatare priveste neimplementarea prevederilor de mediu ale PUG 2007. Conform
evaluarii Institutului Municipal Chisindu Proiect (2016), mai putin de 15% din interventiile
prioritare ale PUG au fost realizate, inclusiv cele privind infrastructura edilitard, spatiile verzi si
amenajarile de protectie a cursurilor de apa. Aceasta rata de implementare determina ca situatia de
mediu actuald sd fie semnificativ mai degradata decat intentiona PUG 2007, nu pentru ca
prevederile au fost gresite, ci pentru cd nu au fost aplicate.

A doua constatare priveste riscurile naturale activate prin urbanizare necontrolata. Circa 37% din
intravilanul Municipiului Chisindu se aflda Tn zone cu risc geomorfologic mediu sau ridicat.
Extinderea construirii post-2007 pe versanti instabili, coroboratd cu ridicarea nivelului freatic prin
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fenomenul ,,cupola de apa", a amplificat riscul fata de situatia documentatd in 2007. Riscul
seismic ramane ridicat, cu potential de cutremur pana la gradul 7-8 Richter, si nu a beneficiat de o
microzonare actualizata care sa fundamenteze restrictiile de construire.

A treia constatare priveste pierderea fondului de spatii verzi si fragmentarea coridoarelor
ecologice. Conversia zonelor S la functiuni rezidentiale, rezidentializarea terenurilor periurbane si
fragmentarea coridoarelor ecologice au redus capacitatea de rezilienta climatica a orasului tocmai
in perioada in care schimbarile climatice impun cresterea acesteia. Efectul de insuld de caldura
urband, inundabilitatea prin impermeabilizare si deteriorarea calitatii aerului sunt consecinte
directe ale acestor transformari.

Re/actualizarea PUG trebuie sd raspunda acestor trei realitdti prin: consolidarea si extinderea
zonelor de protectie de mediu fatd de cele prevazute in 2007; instituirea unei microzonari
obligatorii pentru riscuri naturale cu interdictii clare de construire; si protectia inviolabila a
fondului de spatii verzi ramase, cu interdictie de schimbare a destinatiei prin instrumente
urbanistice punctuale.

b) Recomandairi cu transpunere directa in reglementarile PUG

Recomandarile care urmeaza deriva din disfunctionalitdtile documentate in prezentul studiu si
sunt formulate in termeni care permit transpunerea lor directd in plansele de reglementari si in
Regulamentul Local de Urbanism al noului PUG. Ele sunt structurate pe cinci directii de
interventie reglementard, in ordinea urgentei si a impactului potential.

b.1 Microzonarea riscului seismic si geomorfologic — reglementarea interdictiilor de construire

Circa 37% din suprafata intravilanului Municipiului Chisindu se afld in zone cu risc
geomorfologic mediu sau ridicat, iar riscul seismic este evaluat la intensitatea VII-VIII pe scara
Mercalli modificata pentru cea mai mare parte a teritoriului municipal. Aceste date impun
introducerea in noul PUG a unei microzonari obligatorii cu trei categorii de reglementare:

Zona RI — interdictie absoluta de construire: terenuri cu alunecari active documentate, lunci
inundabile cu perioadd de revenire sub 100 de ani, zone cu fenomen activ de tasare loessica
severd. Pe aceste terenuri nu se elibereazd autorizatii de construire indiferent de functiunea
propusa, cu exceptia lucrdrilor de consolidare si stabilizare a terenului.

Zona R2 — construire conditionata: terenuri cu alunecdari vechi stabilizate, versanti cu panta intre
10° si 20°, zone cu nivel freatic ridicat si risc de activare a fenomenului ,,cupola de apa". Pe
aceste terenuri autorizarea construirii este conditionatd de un studiu geotehnic specific, avizat de
Institutul de Geologie si Seismologie al ASM, si de prezentarea unor solutii tehnice certificate de
stabilizare si drenaj.

Zona R3 — construire cu precautii seismice: restul teritoriului intravilan, unde construirea este
permisd cu respectarea normativelor seismice in vigoare (NCM E.01.03 sau echivalentul
actualizat) si cu interzicerea demoldrii peretilor portanti in cladirile existente fara aviz structural
prealabil.
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Plansa de reglementari a noului PUG va include obligatoriu o harta de microzonare seismica si
geomorfologicd la scara 1:10.000, elaboratd pe baza datelor actualizate ale Institutului de
Geologie si Seismologie ASM si ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

b.2 Zona de protectie a raului Bac si a coridorului riparian

Réul Béc si afluentii sai urbani — Durlesteanca,Isnovat — vor beneficia in cadrul PUG actualizat
de o zona de protectie ripariana cu regim strict, structuratd in doua fasii concentrice:

Fasia de protectie stricta — 50 m fata de maluri: interdictie absoluta de construire, demolare a
vegetatiei lemnoase existente si impermeabilizare a solului. Pe aceastd suprafata se admit exclusiv
amenajari de tip falezd pietonala cu suprafete permeabile, plantatii cu specii autohtone si lucrari
de renataturalizare a albiei. Orice constructie existentd in aceastd fasie, autorizatd anterior intrarii
in vigoare a noului PUG, nu poate fi extinsa si intrd in regim de desfiintare la prima oportunitate
de interventie.

Fasia de management riparian? — 50—100 m fatd de maluri: construirea este permisi conditionat,
cu POT maxim 30%, cu obligativitatea asigurdrii unui procent de minim 60% suprafatd
permeabilda si cu interdictia amplasarii functiunilor generatoare de ape uzate industriale.
Autorizarea oricdrui proiect In aceastd fasie este conditionatd de un studiu de impact hidrologic,
avizat de Agentia de Mediu a Republicii Moldova.

Aceste prevederi se aplicd Intregului curs al Bacului in limita municipiului, inclusiv tronsonului
canalizat artificial din sectorul central, unde renataturalizarea partiala a albiei constituie un
obiectiv de interes public metropolitan, eligibil pentru finantare din instrumente BERD si fonduri
europene disponibile in contextul procesului de aderare la UE.

b.3 Interdictii si restrictii pe versantii cu risc de alunecare

Versantii vailor tributare Bacului — 1n special vdile Schinoasa, Hartopul Morilor, Malina Mica,
Malina Mare, Bulbocica si Petricani — prezinta potential documentat de alunecare, confirmat de
studiile geomorfologice si de istoricul evenimentelor de instabilitate. Noul PUG va reglementa
construirea pe acesti versanti prin urmatoarele prevederi incluse in RLU:

Pe versantii cu panta peste 15° si cu depozite deluviale sau argile bessarabiene la addncime mica
— categorii identificate in studiul geomorfologic al Marianei Oleinic (2010) si confirmate de
datele INCAAMYV 2025 — se interzice construirea oricaror cladiri cu fundatii continue sau cu
subsol, indiferent de functiune, fard un raport de expertizd geotehnica specific aprobat de
autoritatea competenta.

Pe versantii cu alunecdri vechi stabilizate — identificate in plansa de microzonare geomorfologica
— se interzice supraincdrcarea prin constructii noi cu mai mult de doud etaje, precum si orice
excavatie sau modificare a configuratiei naturale a terenului fard aviz geotehnic. Proprietarii
terenurilor situate pe acesti versanti au obligatia Intretinerii sistemelor de drenaj de suprafatd si a
vegetatiei cu rol de consolidare a terenului.

4 Féasia de management riparian (zona adiacenta cursurilor de apd) joaca un rol vital in protectia calitdtii apei si a biodiversitatii.
Aceasta actioneaza ca un filtru natural pentru poluanti, stabilizeaza malurile, previne eroziunea si asigura habitate esentiale
pentru numeroase specii de flora si fauna.
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Se interzice amplasarea pe versantii cu risc de alunecare a obiectivelor de utilitate publica cu grad
ridicat de vulnerabilitate: gradinite, scoli, spitale, cladiri cu functiuni de urgenta.

b.4 Protectia fondului de spatii verzi si coridorul ecologic metropolitan

Fondul de spatii verzi existent in Municipiul Chisindu — inventariat si actualizat de IM AGSV —
va beneficia in noul PUG de un regim de protectie structurat pe trei niveluri:

Nivel 1 — Spatii verzi cu protectie inviolabila: padurile-parc, parcurile mari cu suprafata peste 5
ha si spatiile verzi aferente cursurilor de apa. Schimbarea destinatiei acestor suprafete este
interzisa prin orice instrument de planificare — PUZ, PUD sau modificare de RLU — si poate fi
operatd exclusiv prin lege. Acest nivel de protectie raspunde direct practicii post-2007 de
conversie a zonelor S la rezidential si are ca scop prevenirea repetarii acesteia.

Nivel 2 — Spatii verzi de cartier cu protectie conditionata: parcuri de cartier, scuaruri,
aliniamente plantate. Reducerea suprafetei acestor spatii verzi este permisd exclusiv cu conditia
compensdrii in suprafatd echivalenta si In aceeasi unitate teritoriald de referinta, prin mecanismul
compensarii ecologice inclus explicit in RLU.

Nivel 3 — Coridorul ecologic metropolitan: o retea de fasii verzi de minimum 30 m latime care
conecteaza nucleele forestiere urbane cu padurile periurbane si cu ecosistemele agricole din
localitatile componente. Coridorul ecologic metropolitan va fi delimitat in plansele de
reglementari la scara 1:10.000 si va beneficia de regimul de protectie de nivel 1. Traseul
coridorului va urmari vaile secundare, versantii impdaduriti si terenurile agricole periurbane cu
valoare ecologici ridicatd, conform propunerilor IM AGSV si ale Strategiei de Mediu 2024-2030.

b.5 Regimul special al terenurilor cu istoric industrial

Toate terenurile cu istoric industrial documentat sau probabil — identificate pe baza inventarului
national al siturilor contaminate al Agentiei de Mediu, completat cu datele cadastrale istorice —
vor fi incluse in plansele PUG-ului actualizat ca terenuri cu regim special de construire.

Pe aceste terenuri, autorizarea oricdrei constructii cu functiune rezidentiald, educationala, de
sandtate sau de agrement este conditionatd de un studiu de investigare a contamindrii solului si a
apelor subterane, realizat conform standardelor ISO 18400 si NCM relevante, si de un program de
remediere agreat de Agentia de Mediu a Republicii Moldova. Costurile investigarii si remedierii
sunt suportate de initiatorul proiectului, nu de autoritatea publica.

Aceastd prevedere acopera retroactiv si terenurile pentru care autorizatii de construire rezidentiala
au fost emise dupa 2007 pe foste zone industriale 12, fara studii de investigare prealabile —
situatie documentatd in cel putin patru cazuri in centralizatorul PUZ-urilor aprobate. Pentru aceste
amplasamente, Primdria Municipiului Chisindu va initia, in termen de 24 de luni de la aprobarea
PUG-ului actualizat, un program de investigare a solului cu finantare din Fondul Ecologic

National.
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9. ANEXE

a) CERTIFICAT DE ATESTARE
o CIlin LARM pozitia 436/2022

b) PLANURI SI PLANSE

o Chisinau PUG. Zonificarea Functionala, scara 1:5000;.

10. BIBLIOGRAFIE (inclusiv webografie)

1. Harta interactiva - https://agsv.md/harta-interactiva-a-spatiilor-verzi-din-gestiune/
2. Amplasarea spatiilor verzi- https://agsv.md/zonele-de-gestiune-2/
3. Chisinau Oras Verde Planificare strategica:

— https://ebrdgreencities.com/assets/downloads/Chisinau-GCAP-Rom.pdf

— https://adrchisinau.md/pageview.php?l=ro&idc=228&1d=562&t=/Regiunea-de-
Dezvoltare-Chiinau/Prezentare/Regiunea-de-Dezvoltare-Municipiul-Chiinau/

— https://mediu.gov.md/ro/content/legisla%C5%A31a-na%C5%A3ional%C4%83
— https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=150619&lang=ro#

— https://am.gov.md/sites/default/files/document/attachments/GESTIONAREA%20DE
%C8%98EURILOR%20%C3%8EN%20REPUBLICA%20MOLDOVA%20%C3%
8EN%20ANUL%202023.pdf

— https://www .legis.md/cautare/getResults?doc_id=141680&lang=ro

— https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=141680&lang=ro
Codul funciar al Republicii Moldova (CF828/1991);
Codul urbanismului si constructiilor al Republicii Moldova (CUC nr.434/2023);
Codul Silvic al Republicii Moldova (COD Nr. 69 /2024);

Legea nr. 591/1999 cu privire la spatiile verzi ale localitatilor urbane si rurale /modificata
prin LP nr. 172/2018;

8. Legeanr. 1538/1998 privind fondul ariilor naturale protejate de stat/modificata prin LP nr.
369/2023;

9. Legeanr. 1515/1993 privind protectia mediului /modificata prin LP nr. 25/2025;

NSk

10. Legea nr. 1041/2000 privind gradinile publice, parcurile si padurile urbane;
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11. Legea apelor nr. 272/2011 / modificata prin LP nr. 243/2025;
12. NCM B.01.01:2019 Sistematizarea teritoriului si a localitatilor. Terminologie;

13. NCM B.01.02:2016 Instructiuni privind continutul, principiile metodologice de elaborare,
avizare si aprobare a documentatiei de urbanism si amenajarea teritoriului,

14. NCM B.01.05:2019 Sistematizarea si amenajarea localitatilor urbane si rurale;

15. CP B.01.01:2023 Sistematizarea teritoriului si a localitatilor. Ghid de proiectare urbana in
concordanta cu principiile de protectie a mediului;

16. CP D.02.11-2014. Recomandari privind proiectarea strazilor si drumurilor din localitati
urbane si rurale.

17. Maria Falaleeva, Ph.D (2025) - Climate change and vulnerable groups in Moldova:
impacts, risks and adaptation measures - Final Report on the gender-disaggregated cross-
sectorial analysis of the impact of climate change on vulnerable groups - Climate change
impacts on the key sectors of economy in Moldova (adopted from NAP-2 and NDC)

18. 16th Conference of the Parties to the United Nations Convention on Climate Change
(UNFCCC) in 2010 — preluatd in REPUBLIC OF MOLDOVA - THE NATIONAL
CLIMATE CHANGE ADAPTATION PROGRAMME UNTIL 2030,
NAP Moldova 2024

19. REPUBLIC OF MOLDOVA, ACTION PLAN to the National Climate Change
Adaptation Programme until 2030

20. Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS) — ”Planificarea nationala privind adaptarea la
schimbarile climatice”, (PNA II), implementat de PNUD Moldova
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UNIVERSITATEA DE ARHITECTURA SI URBANISM

ION MINCU
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EURO ENVIROTECH Ploiesti
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